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Top 5 
Large and Small Setting Questions?

เร ือ่งการตั้งล�าโพงในเคร ือ่ง Pre-Processor หร ือ AVR 
 

ผมเคยเขยีนไวใ้นนิตยสาร Audiophile/Videophile เมือ่สีห่า้ปีกอ่น  

ตอนนีนั้กเล่นหนา้ใหม่อกีหลายท่านก็ยงัมขีอ้สงสยัในหวัขอ้เร ือ่งทีว่่า
 

จะตัง้ล�าโพงทีใ่ชใ้นหอ้ง Home Theater เป็น Large หรอื Small ด ี
ศกึษามาก็มีหลายแนวคดิ หลายหลกัการ เลยไม่รูจ้ะเลอืกแบบไหน  
หรอืแมก้ระทัง่นักเลน่มากประสบการณบ์างทา่นก็ยงัมคีวามเขา้ใจสบัสน
ในเร ือ่งนีอ้ยู ่

วนันีผ้มเลยเอาเร ือ่งนีม้าคยุกนัอกีทวีา่จรงิๆ แลว้ การตัง้คา่ Speaker 
 

Configuration ในเคร ือ่ง Pre-Processor หรอื AVR น้ัน มนัเป็นการ
บอกถงึอะไร? แลว้จะสง่ผลอยา่งไรบา้งตอ่เสยีง หรอืความถีข่องเสยีง โดย
ผมจะเอาค�าถามที่มีคนสงสัยมากที่สุดที่เคยถูกถามมา 5 ขอ้ 

 

เกีย่วกบัการตัง้คา่ล�าโพงมาใหล้องตดิตามอา่นกนัดคูรบั

1. ค�าวา่ Small หรอื Large ของล�าโพงทีอ่ยูใ่นหวัขอ้ Speaker 
Configuration หมายถงึอะไร? และในการตัง้ค่าแบบนีจ้ะมีผล 

อยา่งไรบา้ง?

 ในเมนขูอง Speaker Configuration ทีเ่ขาเขยีนว่า ล�าโพงเป็น Small 
หรือ Large นั้น มักจะท�าให้คนสับสนและเข้าใจผิดได้ง่าย เพราะค�าว่า  
“Large” “Small” ในทีน่ีไ้ม่ได้หมายถงึขนาดของล�าโพง หรอื Physical Size  
ในแชนเนลนัน้ตรงๆ การทีเ่ราเลอืกตัง้ล�าโพงเป็น Small ไม่ได้หมายความว่า 
ล�าโพงในแชนเนลน้ีมีขนาดทางกายภาพเล็ก แต่มันหมายถึง AVR มีการ
จัดการความถี่ในแชนเนลนี้ให้ความถี่ต�่าหรือเสียงเบสที่อยู ่ต�่ากว่าจุด  
Crossover Frequency ถกูส่งไปยงัล�าโพง Subwoofer ซึง่สญัญาณความถี่
ต�า่ทีถ่กูตดัออกไปตรงนีจ้ะไปรวมกบัสญัญาณจาก LFE Channel กลายเป็น
สัญญาณ Subwoofer Channel เพื่อส่งรวมกันไปยัง Subwoofer 
 ส่วน Large หรือบางเครื่องใช้ค�าว่า Full-Band หมายถึงล�าโพง 
ในแชนเนลนัน้จะรบัสญัญาณเสยีงทัง้หมด Full-range ทีส่่งมาในแชนเนลนัน้ๆ  
ซึง่ปกตจิะมสีญัญาณเสยีงอยูต่ัง้แต่ 20Hz - 20,000Hz ส่วนล�าโพง Subwoofer  
ก็ให้รับข้อมูลจาก LFE Channel อย่างเดียวเพียวๆ ไม่มีการตัดความถี่จาก
ช่องสัญญาณ Channel เสียงอื่นๆ มาเพิ่ม
 เพื่อความเข้าใจมากขึ้น ลองดูไดอะแกรมประกอบ ในรูปที่ 1 เป็นการ
ปรับ Speaker Configuration แบบ Large หรือ Full-Band จะเห็นได้ว่า

สญัญาณทีถ่กูบนัทกึมาในระบบ 7.1 สัญญาณเสยีง Full-range ทัง้หมดของ 
Main Speaker จะถูกส่งออกไปยังล�าโพง Main ทั้งหมด ไม่มีการตัดออก 
รวมถึงแชนเนลของ LFE ที่เป็น .1 ก็จะถูกส่งต่อตรงๆ ไปยัง Subwoofer 
เลยเช่นกนั เมือ่เปรยีบเทยีบกบัการตัง้ล�าโพงเป็น Small ในรูปที ่2 สญัญาณ
เสียงแบบ Full-range ของล�าโพง Main ก็จะถูกตัดไปเป็นสองส่วนตรง
ต�าแหน่ง Crossover Point ที่ตั้งเอาไว้ โดยสัญญาณเสียงที่สูงกว่าต�าแหน่ง 
Crossover ก็จะถูกตัดแบบ High Pass Filers (HPF) เพื่อส่งไปยังล�าโพง 
Main ส่วนสัญญาณเสียงที่ต�่ากว่าก็จะถูกตัดโดย Low Pass Filters (LPF) 
เข้าไปรวมเข้ากับสัญญาณเสียง LFE กลายเป็น Subwoofer Channel  
เพื่อส่งไปยัง Subwoofer ต่อไป ดังนั้น สัญญาณเสียงที่ไปยัง Subwoofer 
ตอนนี้ก็จะมีทั้งเสียงเบสจาก LFE เอง รวมกับเสียงความถี่ต�่าจากแชนเนล
หลักอื่นๆ ด้วย ซึ่งการตั้งค่าล�าโพงแบบ Small นี้ก็คือ การตั้งค่าที่เรียกว่า 
Bass Management นั่นเอง

แสดงเส้นทางของสญัญาณเสยีงทีบั่นทกึมาในระบบ 7.1 เม่ือปรับล�าโพงแบบ Large
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2. แลว้การตัง้ Subwoofer Mode เชน่ในเคร ือ่งยีห่อ้ Denon, 
Marantz จะใหเ้ลอืกเป็น LFE/LFE+Main หรอืในเคร ือ่ง Onkyo 
ใชค้�าวา่ Double Bass (ยีห่อ้อืน่อาจจะใชค้�าตา่งจากนี)้ หมายถงึ
อะไร? และมผีลตอ่สญัญาณเสยีงอยา่งไรบา้ง?
 
 ต้องท�าความเข้าใจในเบือ้งต้นก่อนว่า สมมตถ้ิาเราตัง้ล�าโพงเป็น Large 
แล้วเลือก Subwoofer Mode เป็น LFE สัญญาณเสียงก็จะเป็นไปตามรูป
ไดอะแกรมที่ 1 ดังนั้นก็จะไม่มีการตั้งค่า Crossover แต่อย่างไร เพราะไม่มี
การตดัความถีใ่ดๆ แต่เมือ่ไรทีต่ัง้ค่าล�าโพงเป็น Large แล้วเลอืก Subwoofer 
Mode เป็น LFE+Main (ใน Onkyo จะเป็นเปิดการใช้ Double Bass)  
เม่ือเลือกดังนี้ก็จะท�าให้สามารถตั้งค่า Crossover Point ส�าหรับล�าโพง 
Main ได้ ซึ่งความจริงแล้ว Crossover Point ตรงนี้ก็ไม่ได้เป็น Crossover 
แบบจริงๆ เพราะว่าล�าโพง Main ก็ยังจะได้รับสัญญาณความถ่ีต�่าแบบ 
Full-range อยู่ แต่การตั้ง Crossover Point ตรงน้ีจะเป็นการใส่ LPF  
เพื่อ Copy สัญญาณความถี่ต�่าที่อยู่ต�่ากว่า Crossover Point ออกไปรวม
กับ LFE Channel กลายเป็น Subwoofer Channel ดังนั้น เมื่อตั้งล�าโพง
เป็น Large และ Subwoofer Mode เป็น LFE+Main ความถีต่�า่ทีอ่ยูต่�า่กว่า  
Crossover ก็จะออกทัง้ล�าโพง Main และ Subwoofer พร้อมกนั (ถ้าล�าโพง 
Main สามารถแสดงความถี่ต�่านั้นได้) แต่ถ้าตั้งล�าโพงเป็น Small ก็จะท�าให้
สามารถเลือกค่า Crossover Point ได้ตรงไปตรงมาอยูแ่ล้ว ซึง่ความถ่ีทีต่�า่กว่า  
Crossover Point ก็จะถูกตัดไปรวมกบั LFE Channel ดงัไดอะแกรมภาพที ่2  
โดยถ้าตั้งเป็น LFE+Main เสียงความถี่ต�่าของล�าโพง Main ก็จะไปรวมกับ 
LFE ทุกแชนเนล ส่วนถ้าตั้งเป็น LFE ก็จะส่งสัญญาณความถี่ต�่าจาก Main 
ไปรวมกับ LFE เฉพาะล�าโพงที่ตั้งเป็น Small ส่วนล�าโพงที่ตั้งเป็น Large  
ก็จะไม่ได้ถูกตัดไปรวมกับ LFE

3. การตัง้คา่ Speaker Configuration เป็น Small ทัง้ๆ ทีล่�าโพง
แชนเนลน้ันใชล้�าโพงTower ตวัใหญ่ แสดงว่าเราใชง้านล�าโพง 
Main ตวัน้ันไม่คุม้ ซ ือ้ล�าโพงตวัเล็กๆ มาใชง้านแทนก็จะไดผ้ล
เหมอืนกนั เพราะความถีต่�่าถูกตดัออกไปท�างานที ่ Subwoofer 
หมดแลว้?

 อันนี้เป็นค�าถามที่เจอบ่อยมาก และท�าให้นักเล่นบางท่านเขวได้ง่ายว่า 
เอ่อ… จริงๆ ซื้อล�าโพงตัวตั้งใหญ่เพื่อใช้ในห้อง Home Theater แล้วให้ไป
ตัง้ท�าไมว่าเป็นล�าโพงเลก็ ช่างไม่ให้เกยีรตลิ�าโพงเลย 555 อันนีก็้ต้องบอกไว้
อย่างทีแ่จ้งไว้ในตอนแรกว่า การตัง้ค่าล�าโพงใน AVR ว่า Small หรอื Large นัน้  
ไม่ได้หมายถงึ Physical Size ของล�าโพง แต่เป็นการบอกการจดัการความถี่
ของสัญญาณเสียงในแชนเนลนั้นๆ ซึ่งถ้าย้อนไปดูในไดอะแกรมรูปที่ 2 ที่มี
การตดัความถ่ีเป็นแบบ Bass Management อกีท ีจะเห็นว่าการตดัความถี่
ไปทีล่�าโพง Main นัน้ จะตดัไปทีค่วามชนัระดบั 12dB/Octave ส่วนการตดั
ไปที่ล�าโพง Subwoofer จะตัดที่ความชัน 24dB/Octave การตัดความชัน 
12 หรือ 24dB/Octaves หมายถึงจะมีการลดความดังลง 12 หรือ 24dB 
ในช่วงขั้น 1 ขั้นความถี่ หรือ Octave ที่แต่ละ Octave จะแบ่งออกเป็น 
Octave Bands 31.5Hz, 63Hz, 125Hz, 250Hz, 500Hz, 1kHz, 2kHz, 
4kHz … ดังนั้น การตัดความถี่ Crossover ล�าโพง Main 12dB/Octave 
ของ HPF ที่ใช้ในเครื่อง AVR ทั่วไป หรือเครื่องที่เป็น THX Certified จึง
เป็นการตัดที่ชันน้อยกว่าการตัด LPF ของ Subwoofer ที่ตัดเป็น 24dB/
Octave ความดังของล�าโพง Main ที่อยู่ใต้จุด Crossover Point ก็ยังจะได้
รบัสญัญาณเสยีงเบสอยู ่เพราะการตดัไม่ได้ตดัแบบหายไปเลย แต่เป็นการตดั
ที่ค่อยๆ น้อยลงไป ดังนั้น ใครที่ใช้ล�าโพงตัวใหญ่สามารถลงความถี่ได้ลึกจึง
ได้ประโยชน์จากตรงนี ้นกึถงึเวลาเปิดเสยีงดงัระดบั Peak ทีค่วามถีต่�า่ระดบั 
115dB ยังไงการลดลงของความดัง 12dB/Octave ในความถี่ต�่า ล�าโพง 
ก็ยังต้องให้ความดังระดับ 90 - 100dB อยู่ ล�าโพงที่ตัวใหญ่กว่า สามารถ
ทน Load ทีส่งู และไม่เกดิความเพีย้นจงึจดัการความถีใ่นช่วงทีม่กีารเกยกนั 
ของสัญญาณจากล�าโพง Main และ Subwoofer ได้ดีกว่า ความเพี้ยน 
ก็น้อย การเกิด Phase shift ต่างๆ ก็น้อยกว่า ท�าให้การท�างานประสานกัน
ระหว่างล�าโพง Main และ Subwoofer ได้ดไีร้รอยต่อ ดงันัน้ใครทีบ่อกว่าซือ้
ล�าโพงใหญ่ๆ มาใช้ในงาน Home Theater แล้วมาตั้งเป็น Small จะไม่ได ้
ประโยชน์นั้นก็ต้องกลับไปคิดถึงจุดนี้ด้วย นอกจากจุดแข็งท่ีว่าล�าโพงใหญ่
ให้เสียงที่ดังกว่า เพิ่ม Head Room, Dynamic ของเสียงในห้องได้มากกว่า

แสดงเส้นทางของสญัญาณเสยีงทีบั่นทกึมาในระบบ 7.1 เม่ือปรับล�าโพงแบบ Small

ตวัอย่างเมนูการตัง้ค่าล�าโพงของ AVR

 ย่ีห้อ Denon

การแบ่งความถีเ่ป็น Octave Bands ต่างๆ

Top 5 Large and Small Setting Questions?
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ล�าโพงเล็ก โดยเฉพาะในล�าโพง Front Left Center Right ที่ส่วนมากจะ
ต้องรับ Load สูงมากกว่าล�าโพง Surround อื่นๆ
 พูดง่ายๆ ก็คือ เราก็ยังได้ยินเสียงเบสออกจากล�าโพง Main อยู่  
เมื่อตั้งล�าโพง Main เป็น Small ส่วนการตัดความถี่ LPF ที่ตั้งไว้ชันกว่า
ส�าหรับ Subwoofer เป็น 24dB/Octave ก็เพื่อให้เสียงความถ่ีต�า่ที่ออก
จาก Subwoofer ที่อยู่สูงกว่าจุด Crossover Point เล็ดลอดออกไปน้อย
ที่สุด เพราะเป็นเรื่องของ Psychoacoustics ที่ถ้ามีความถี่สูงกว่า 120Hz 
หูและสมองของมนุษย์เราก็สามารถระบุต�าแหน่งที่มาของเสียงได้ง่ายกว่า  
ท�าให้สามารถรับรู้ต�าแหน่งที่วางของ Subwoofer ได้ ซ่ึงเป็นสิ่งที่เรา 
ไม่ต้องการในห้อง Home Theater
 
4. ตอ้งตัง้ล�าโพงเป็น Large หรอืไม่ใช ้ Bass Management  

เพือ่ใหเ้สยีงออกมาตรงตามแผ่น Blu-ray ทีบ่นัทกึมาเป็น Full-range  

ทกุแชนเนล และก็จะท�าใหเ้สยีงทีอ่อกมาในหอ้ง Home Theater 
ของเราเหมือนกบัในโรงภาพยนตร ์ หรอืเหมือนกบัในหอ้ง Post 
Production Studio?

 ถ้าจะตอบค�าถามในเรื่องนี้ก็คงต้องค�านึงถึงปัจจัยอื่นที่มีความส�าคัญ
มาเกี่ยวข้อง และต้องน�ามาพิจารณาร่วมด้วย เพื่อให้การต้ังค่า Speaker 
Configuration มีความถูกต้องเหมาะสมในห้อง Home Theater คราวนี ้
ลองมาเริ่มด้วยปัจจัยเรื่องล�าโพงที่ใช้กันก่อน การที่จะตั้งล�าโพงเป็น Large 
และ Subwoofer Mode เป็น LFE (ไม่มีการใช้ Bass Management  
ตรงตามแผ่นที่บันทึกมา) ล�าโพงแต่ละแชนเนลที่ใช้ต้องเป็นล�าโพงที ่
ตอบสนองความถี่ลงได้ลึกถึง 20Hz เพราะแต่ละแชนเนลที่ถูกบันทึกมานั้น
จะบันทึกมาแบบ Full- range คือ 20Hz - 20,000Hz กันเลย ยกเว้น LFE 
Channel หรือ .1 Channel ที่จะถูกบันทึกมาในแผ่นโดยทั่วไปอยู่ที่ 20Hz 
- 120Hz เพราะถ้าล�าโพงไม่สามารถตอบสนองความถี่ได้ตามสัญญาณที่ส่ง
ออกมา เสียงความถ่ีต�่าที่ออกมาในความถ่ีที่ต�่ากว่าที่ล�าโพงสามารถรองรับ
ได้ก็จะถกู Roll off ให้ต�า่ลงหรอืหายไปเลย ถ้าล�าโพงไม่สามารถเล่นความถ่ี
ระดบันีไ้ด้ ถ้าเป็นแบบนี ้วธิกีารทีย่งัอยากให้ความถีเ่สยีงยงัอยูค่รบกค็อืเลอืก 
Subwoofer Mode เป็น LFE+Main, Double Bass หรือก็คือการใช้ Bass 
Management เพื่อ Copy สัญญาณความถี่ต�่าที่ต�่ากว่า Crossover Point 
ไปรวมกับ LFE Channel เพื่อส่งไปยัง Subwoofer ท�าให้ Subwoofer 
ช่วยเล่นความถ่ีทีต่�า่กว่าล�าโพง Main หลกัจะเล่นได้ แต่การจะเลอืกแบบนีก้็
ต้องระวงัเรือ่งการซ้อนทบัของความถีต่�า่ทีล่�าโพง Main กย็งัเล่นได้ ทีจ่ะเล่น
พร้อมกบั Subwoofer ท�าให้เสยีงเบสในบางความถีม่มีากเกนิไป ซึง่กค็งต้อง
อาศยัการใช้ Audio Spectrum Analyzer วดัดคูวาม Smooth ของ Level 
ความถี่ต�่าร่วมด้วย ซึ่งถ้าใครเคยอ่านคู่มือของ AVR หรือ Pre-Processor 
ที่บางทีเขาจะระบุข้อควรระวังเอาไว้เลยว่า “If Speaker Config – Front 
and Center are set to Large and Subwoofer Mode is set to LFE, 
no sound may be output from the Subwoofers” แปลเป็นไทยได้ว่า 
“ถ้าการตั้งล�าโพงหน้าและล�าโพงเซ็นเตอร์เป็น Large และตั้ง Subwoofer 
Mode เป็น LFE ก็อาจจะไม่มีเสียงออกจาก Subwoofer ได้” ทั้งนี้ก็เพราะ
อย่างทีบ่อกไว้ว่า ถ้าตัง้ค่าแบบน้ีความถีท่ีล่�าโพง Main โดยเฉพาะล�าโพงหน้า
ไม่สามารถลงไปถึงได้ กจ็ะไม่ส่งลงไปยงั Subwoofer Channel ท�าให้ล�าโพง 
Subwoofer เหลือแต่ข้อมูลจาก LFE ซึ่งบางทีมีน้อยมากหรือแทบไม่มี 

ในหนังบางเรื่อง จึงท�าให้ไม่มีเสียงออกจาก Subwoofer ได้ และอีกอย่าง
หนึ่งที่เวลาอ่านสเปกของล�าโพงก็อาจจะถูกสเปกของล�าโพงหลอก การที่
แจ้งไว้ในสเปกว่า ล�าโพงรุ่นนี้ รุ่นนั้น ลงความถี่ได้ลึกถึงเท่านี้ ซึ่งล�าโพงอาจ
จะลงความลึกได้จริงอย่างที่แจ้งไว้ แต่ความดังหรือพลังงานที่ออกมานั้น  
เป็นพลังงานที่เพียงพอส�าหรับงาน Home Theater ที่ต้อง Load สูงมาก 
ในช่วงทีเ่สยีงถูกอดัมาช่วง Peak ของ Reference Level (115dB for Low  
Frequency) หรอืเปล่า และบางทกีารใช้ Auto-Calibrate ทีอ่ยูใ่นเครือ่งปล่อย  
Pink Noise เพื่อวัดความสามารถล�าโพง เครื่องก็วัดแต่ความลึกที่ล�าโพง
ท�าได้ ไม่ได้ค�านึงถึงความดังว่าจริงๆ แล้วล�าโพงMain สามารถท�าความดัง 
หรือสามารถตอบสนอง Dynamic ของเสียงได้ตามที่บันทึกมาหรือเปล่า 
 นอกจากนี้ เราก็ต้องค�านึงถึง Power Amplifier ที่จะมาขับล�าโพง 
พวกนี้ด้วยว่า แรงจะพอขับเพื่อใช้ในงาน Home Theater ท่ีต้องการ 
Dynamic ที่กว้าง และความดังซึ่งบางทีอาจจะ Peak ถึง 105dB หรือถ้า
เป็นความถี่ต�่าก็อาจจะถึง 115dB ได้ เมื่อดูจากตารางที่เคยมีการทดลองวัด 
ทดสอบดูจะพบว่า ถ้าเอาความดังระดับ 105Db ที่ห่างล�าโพงหนึ่งเมตร 
ต้องใช้แอมปลิฟายเออร์ที่มีก�าลังไม่ต�่ากว่า 500 วัตต์ ไม่อยากคิดว่าถ้านั่ง
ห่างล�าโพงสักสามสี่เมตรต้องใช้ก�าลัง Power Amplifier ขนาดเท่าไหร่  
ถึงจะท�าให้เสียงมันไม่เกิด Distortion ที่ความดังระดับนี้ได้ ดังนั้นปล่อยให้ 
Subwoofer เขาเอาไปจดัการความถีต่�า่พวกนี ้โดยการตัง้ล�าโพงเป็น Small 
หรือตั้ง Subwoofer Mode เป็น LFE+Main จะเหมาะสมกว่า ซิสเต็มจะ
ได้มี Dynamics กับ HeadRoom ที่กว้างมากขึ้น

พลังงาน(วตัต์)ทีต้่องใช้ในล�าโพงความดงัระดบัต่างๆ ทีร่ะยะ 1 เมตร

ถ้าล�าโพงสามารถตอบสนองความถี่

ได้ 20Hz - 20,000Hz กส็ามารถ

ตัง้ล�าโพงเป็น Large ได้
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  เรื่องต่อมาที่ต้องให้ความสนใจคือเรื่อง Acoustics ของห้อง Home 
Theater ขนาดเล็กจะไม่เหมือนกับห้องขนาดใหญ่ เช่น โรงภาพยนตร์  
หรือห้อง Post Production เนื่องจากว่าห้องขนาดเล็ก สิ่งที่มีอิทธิพลต่อ
ความถี่ต�่าคือเรื่องของ Room Mode หรือ Standing Wave ที่เกิดจากการ
สะท้อนกลับไปกลับมาระหว่างผนังต่างๆ ในขณะที่ห้องขนาดใหญ่เรื่องของ 
Room Mode จะมปัีญหาน้อย และมอีทิธิพลลดลง เนือ่งจากเสยีงความถีต่�า่ 
ที่มาถึงต�าแหน่งนั่งฟังเป็น Direct Sound มากกว่าเสียงสะท้อนจากผนัง 
ส่วน Room Mode ที่เกิดจากการสะท้อนก็จะเกิดการ Ramdomize กัน 
จนไม่เกดิ Room Mode ทีค่วามถีใ่ดความถีห่นึง่ สิง่ทีส่งัเกตง่ายๆ ในห้องฟัง 
ขนาดเลก็ทีม่เีรือ่งของ Room Mode เข้ามากคื็อ ความไม่สม�า่เสมอของเสยีง 
ความถีต่�า่ภายในห้อง ทีเ่วลาเราเปลีย่นต�าแหน่งน่ังฟังไปเพยีงเลก็น้อย เสยีง
ความถี่ต�่าก็จะแตกต่างกันมาก บางต�าแหน่งเสียงความถี่ต�่าบางความถี่ก็จะ
เป็น Dip หายไปเลย บางต�าแหน่งก็จะ Peak สูง บูมขึ้นมา ซึ่งตรงนี้ท�าให้
หลายคนมโนไปว่า มนัคอื “จดุตกของเสียงเบส” กต้็องบอกเลยว่า Acoustics  
ของห้องขนาดเลก็นัน้ มนัไม่มจีดุตกเสยีงเบส ทีไ่ด้ยนิเสยีงหายไปบางต�าแหน่ง 
และเสียงดงัขึน้ในบางต�าแหน่ง มนัเป็นผลจาก Room Mode ทีเ่กิดจากเสียง
ความถี่ต�่าสะท้อนกับผนังห้องไปมา อย่าไปสับสนกับ Acoustics ของงาน
กลางแจ้ง หรือใน Theater/Arena ขนาดใหญ่ที่เสียงจะมีต�าแหน่งเดินทาง 
ไปถึงแล้ว Level พอดี และค่อยๆ ลดลงไปจากการสูญเสียพลังงานไปใน
อากาศ ดังนั้น ต�าแหน่ง Subwoofer ในห้อง Home Theater จึงมีความ
ส�าคัญในการแก้ไข หรือเป็นการท�าให้ Room Mode ในห้องนั้นมีความ
รุนแรงมากขึ้น การวาง Subwoofer ในต�าแหน่งที่ดีก็จะช่วยแก้ไข Room 
Mode ในห้องให้ลดความรุนแรงของ Room Mode ลง

 แต่ทุกอย่างย่อมมีข้อดีข้อเสีย ผมเลยรวบรวมข้อดีข้อเสียของการใช้  
Bass Management เพื่อจะได้เข้าใจมากข้ึน สามารถเลือก Speaker 
Configuration ได้ถูกต้องเหมาะสมกับความต้องการของผู้ใช้ และสภาพ
สิ่งแวดล้อมของห้อง ของอุปกรณ์ได้มากขึ้น

ขอ้ดขีองการตัง้ล�าโพงเป็น Small (Bass Management)

1. มีอิสระในการวางต�าแหน่งล�าโพงหน้าซ้าย กลาง ขวา (More freedom 
in mains placement) เนื่องจากต�าแหน่งการวางล�าโพง Main จะได้ให้
มุ่งเน้นความสนใจไปที่ Speaker Image หรือต�าแหน่ง Focus ของเสียงที่ดี  
ไม่ต้องกังวลถึงถึงต�าแหน่งที่ Bass Response ดีที่สุด เพราะต�าแหน่งดี 
ส�าหรับการตั้ง Subwoofer เพื่อลดความรุนแรงของ Room Mode อาจจะ 
ไม่ใช่ต�าแหน่งที่ถูกต้องเหมาะสมของล�าโพง Main Channels ต่างๆ เช่น 
ต�าแหน่ง Subwoofer ของห้องนีอ้าจจะเหมาะสมวางไว้มมุห้อง หรอืกลางผนงั 
จุดใดจุดหนึ่งในห้อง ซึ่งต�าแหน่งนี้บางทีก็ไม่ใช่ต�าแหน่งท่ีถูกต้องใน 
การวางล�าโพง Main เพือ่ให้ได้ Sound Image หรอื Focus ทีด่ ีแต่บางท่าน
อาจจะสงสัยว่า อ้าว! แล้วท�าไมในบางห้องที่เป็น Approved Studio หรือ 
โรงภาพยนตร์เขาถึงสามารถเซ็ตล�าโพงแบบ Full- range ได้ อันนี้ต้องแยก
เป็นสองประเด็น อย่างแรกคอื… เรือ่งของขนาดของห้อง ท่ีผมพดูอยู่เสมอว่า 
Acoustics ในห้องขนาดใหญ่จะไม่เหมือนกับ Acoustics ในห้องขนาดเล็ก 
ดงันัน้ การจดัการกบัเสยีงในห้องทีม่ ีAcoustics ต่างกนัจงึต้องมวีธิทีีต่่างกนั
เพือ่ให้ได้ผลลพัธ์เหมือนกนั เม่ือขนาดของห้องใหญ่ข้ึน Acoustics ของห้อง
จะเปลี่ยนไป ท�าให้ความส�าคัญของ Standing Wave หรือ Room Mode 
ในความถี่ต�่าจะลดลง ดังนั้น ความส�าคัญของต�าแหน่งการวาง Subwoofer 
จึงลดลง อกีเรือ่งหนึง่ถึงแม้เป็นห้องทีมี่ขนาดไม่ใหญ่มาก แต่ถ้ามกีารวางแผน
จัดการกบัความถ่ีต�า่ภายในห้องอย่างดมีีประสทิธภิาพแล้ว การตอบสนองต่อ
ความถีต่�า่กจ็ะด ีถงึแม้จะ Configuration ล�าโพงเป็น Full- range อย่างเช่น 
ห้องทีเ่ป็นห้อง Professional Studio ต่างๆ ทีมี่ต้นทนุในการท�าห้องสงูกว่า
ห้อง Home Theater ทัว่ไปมาก มกีารค�านวณขนาดห้อง รปูร่างห้องมาเป็น
อย่างด ีเพือ่ป้องกนัเรือ่งของStanding Wave ผนงัห้องต่างๆ มกีารออกแบบ
เป็นพิเศษเพื่อลดพลังงานของเสียงที่ออกมาจากผนังไม่ว่าจะเป็นการใช้  
Isolation Clip, การใช้ยาง Damp ที่ผนัง, วัสดุ Bass Treatment ต่างๆ  
ที่มีคุณภาพ เป็นต้น เหล่านี้ล้วนท�าให้เสียงที่สะท้อนกลับเข้ามาในห้อง 
ที่เป็นต้นก�าเนิด Standing Wave ลดความรุนแรงลง ท�าให้การตอบสนอง
ต่อเสียงต�่าภายในห้องดีมากขึ้น จึงสามารถใช้ล�าโพงที่เป็น Full-range ได้

2. ล�าโพงทุกตัวในระบบจะมีเสียงความถี่ต�่าท่ีใกล้เคียงกัน (All speaker 
exhibit similar bass response) เนือ่งจากเสยีงความถีต่�า่จากล�าโพง Main 
ทุกตัวจะมารวมกับ LFE ออกมาเป็น Subwoofer Channel รวมส่งไปยัง  
Subwoofer ทีเ่ดียว จึงท�าให้เสยีงความถ่ีต�า่ของทัง้ระบบมาจาก Subwoofer  
เหมือนกัน ล�าโพงทุก Channels มี Bass response ที่เหมือนกัน ซึ่งจะ
ท�าให้ความต่อเนื่องของเสียงใน Channels ต่างๆ ท�าได้ดีกว่า

3. ท�าให้ล�าโพง Surround มกี�าลงั ม ีHeadroom เพิม่มากขึน้ (Add power 
for surrounds) จากเดมิทีล่�าพงัตัวล�าโพง Surround มขีนาดไม่ใหญ่เหมอืน
ล�าโพงหน้าทั้งสามตัว

ในห้องขนาดเลก็ 

สิง่ท่ีมผีลต่อเสยีง

ความถีต่�า่มาก

กคื็อ Standing 

Wave และ Room 

Mode

 

ในห้องขนาดใหญ่ 

หรืองานกลางแจ้ง 

สิง่ส�าคัญทีต้่อง

ค�านงึถงึกคื็อ เร่ือง 

Level ของเสยีง

ตามระยะทาง

ในห้อง Home 

Theater พบว่า 

เร่ือง Level 

ของความถีต่�า่

ทีล่ดลงตาม

ระยะทางจะมี

ผลน้อยกว่า 

Room Mode

Top 5 Large and Small Setting Questions?
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4. แบ่งเบาภาระอนัหนกัอึง้ของความถีต่�า่จากล�าโพงหลกั (Mains experience  
less woofer fatigue) ไปยัง Subwoofer ทีม่กัจะมกี�าลงัในการขับเสียงต�า่ 
ดกีว่าล�าโพง Main ท�าให้วฟูเฟอร์ของล�าโพง Main ม ีFatigue หรอืความล้า 
จากการท�างานหนักลดลง เรื่องนี้ถือว่าเป็นเรื่องใหญ่ส�าหรับในห้อง Post 
Production Facility, Dub Stage, Composer Room ฯลฯ ที่บางทีต้อง
ใช้งานกันมากกว่า 20 ชั่วโมงต่อวันเป็นเดือนๆ อย่างห้องของ Bob Hodas 
คนที่ท�าการ Tuning ห้อง Professional Studio เหล่านี้ เขาก็บอกว่า 
ห้อง Post Production ขนาดเล็กที่เขา Calibrated มากกว่าร้อยละ 90 
ใช้ Configuration แบบ Bass Management

ขอ้เสยีของการตัง้ล�าโพงเป็น Large (ใช ้Bass Management)

1. มี Phase Cancellation ที่ต�าแหน่ง Crossover Point เนื่องจากระยะ
ทางทีแ่ตกต่างกนัของ Subwoofer กบัล�าโพง Main (Phase Cancellation  
at crossover Point due to differing speaker distances from subwoofer)  
โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ถ้าในห้องมี Subwoofer แค่ตัวเดียว เช่น ในระบบไม่ว่า
จะเป็น 7.1, 5.1, 7.1.4 หรือ Multi-channels แบบไหนๆ Arrival Time 
ท่ีมาถึงของเสยีงจากล�าโพงต่างๆ จะไม่เท่ากนั ซ่ึงเม่ือมาเจอกับเสยีงความถ่ีต�า่ 
ก็อาจจะเกิด Phase Cancellation ได้ ถ้าล�าโพงบางตัวมี Phase ไม่เข้ากับ 
Subwoofer ในต�าแหน่ง Crossover Point

2. เกิด Phase Delay ระหว่างการรวมกันของล�าโพง Subwoofer และ
ล�าโพง Main (Additional crossover distortion and phase delay) 
ท�าให้เกิดความเพี้ยนตรงบริเวณ Crossover Point ซ่ึงเรื่องนี้น่าจะเป็น 
สิ่งที่แย่ที่สุดส�าหรับการใช้ Bass Management

3. การแพนเสียงความความถ่ีต�่าไม่สมจริง (Low frequency effects  
panning is ineffective in surrounds) เช่น เราวาง Subwoofer ไว้ด้านหน้า  
แต่การแพนเสียงของ Surround ไปอยู่ด้านหลัง ถ้ามีการตัด Crossover  
ที่สูงมากเกินไปก็จะท�าให้ Image ของเสียงไปในทางที่ไม่ถูกต้อง แต่อย่างไร
ก็ตาม ถ้าท�าการตัด Crossover ไม่ไห้สูงเกินไปในการเซ็ตแบบ Bass  
Management และมกีารท�า Phase Alignment ระหว่าง Subwoofer และ
ล�าโพง Main ให้มีทั้งการ In Phase และ In Time ในบริเวณ Crossover 
Point พบว่าระหว่างการเซ็ตแบบ Full-range และ Bass Management 
จะไม่เห็นความแตกต่างกันในเรื่องของเสียงเบสที่ไม่ไปตามการแพนเสียง
ของล�าโพงหลักแต่อย่างไร

5. การตัง้คา่ Speaker Configuration ของล�าโพงทีเ่หมาะสมใน
หอ้ง Home Theater ควรจะตัง้ล�าโพงเป็น Small ทกุแชนเนล และ
ตัง้จดุจดัความถีอ่ยูท่ี ่80Hz ตามที ่THX แนะน�าเทา่น้ันใชห่รอืไม่?

 ข้อนี้ต้องตอบว่าไม่เสมอไป ขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายอย่าง ทั้งความ 
แตกต่างในอุปกรณ์เครื่องเสียงที่ใช้ไม่เหมือนกัน อีกทั้งความแตกต่างใน
โครงสร้าง ขนาด รปูร่าง ของห้องต่างๆ ทีไ่ม่เท่ากนั การตอบสนองต่อเสยีงต่างๆ  
ก็ไม่เหมือนกัน แต่ต้องถือว่าการตั้งล�าโพงเป็น Small และจุดตัดความถี่
เป็น 80Hz เป็นจุดเริ่มต้นที่ดี เรียกได้ว่า 80 - 90% ของห้องทั่วๆ ไปนั้น
ใช้ได้เลย เหตผุลว่าท�าไมต้องตัง้เป็น Small ก็ได้ตอบไว้แล้วในค�าถามข้างต้น  
แล้วท�าไมต้อง 80Hz นั้น พื้นฐานก็มาจากความรู้ที่ว่า การรับรู้ของเสียง
ของหูมนุษย์ที่ศึกษามาแล้วพบว่า ความถี่ที่ต�่ากว่า 120Hz จะเป็นแบบไม่มี
ทิศทาง (Non-directional) หูของคนเราไม่สามารถจับทิศทางต้นก�าเนิด
ของเสียงได้ ดังนั้น เช่น ถ้าเราตัด Crossover Point ของล�าโพง Surround 
ไว้ต�่ากว่า 120Hz ความรู้สึกว่าเสียงเอฟเฟกต์นั้น มันก็ยังให้ความรู้สึกว่า
เสียงทั้งหมดมาจากล�าโพง Surround อยู่ดี อันนี้ต้องขอบคุณหลักการของ 
Psychoacoustics ที่ช่วยท�าให้ Home Theater มีความง่ายขึ้น ส่วนการ
ก�าหนดว่า ท�าไมต้องเป็น Crossover Point ที่ 80Hz นั้น อันนี้เป็นเพราะ 
THX ได้มีการศึกษาและทดลองในหลายๆ ด้านแล้ว พบว่าต�าแหน่งทีค่วามถี่ 
80Hz เป็นต�าแหน่งที่เหมาะสมที่สุด แต่ก็ไม่เสมอไป เช่น ในระบบล�าโพง 
Satellite หรือ Home Theater in The Box ที่มีล�าโพงขนาดเล็กมากๆ  
เส้นผ่าศูนย์กลางไดรเวอร์แค่ 3 - 4 นิ้ว เราก็อาจจะตัดที่ความถี่ประมาณ 
100Hz หรอืมากกว่าได้ เนือ่งจากว่าล�าโพงขนาดเลก็อาจจะรบัมอืความถีต่�า่
พวกนี้ไม่ไหว แต่ยังไงควรจะต้องน้อยกว่า 120Hz เพราะถ้าสูงเกินนี้ หูเรา 
ก็จะเริ่มจับต�าแหน่ง Subwoofer ได้แล้ว ทางที่ดีล�าโพงเล็กๆ พวก Home 
Theater in The Box เหล่านี้ ควรต้องดูคู่มือที่แถมมากับล�าโพงว่า  
เขาแนะน�าให้ตดัความถ่ี Crossover Point ใดถึงจะเหมาะสมกบัล�าโพงของ
เขามากที่สุด หรือถ้าล�าโพงแต่ละ Channel มีขนาดต่างกัน เราก็อาจจะ
ปรบั Crossover Point แยกอิสระให้ต่างกนัในแต่ละChannelได้ แต่ไม่ควร 
ให้ Crossover Point เหล่านี้มีค่าต่างกันเกิน +/-20Hz เพื่อให้แน่ใจว่า  
Subwoofer จัดการรวบรวมความถ่ีต�่าเหล่านี้ง ่าย จัดการอย่างมี
ประสิทธิภาพ มีความ Smooth ของความถี่ต�่าที่วิ่งไปมาแต่ละแชนเนล 
ต่อเนื่องมากขึ้น

ทัง้หมดนีก็้เป็นค�าถามทีห่ลายคนมคีวามสงสยับอ่ยๆ ในเร ือ่งของ
การตัง้ค่า Speaker Configurationของเคร ือ่ง Pre-Processor  

และ AVR ในหอ้ง Home Theater ซ ึง่ในทีส่ดุแลว้จะตัง้แบบไหนถงึ
 

จะเหมาะสม หรอืว่าใหผ้ลทีด่ทีีสุ่ดในหอ้งของเราก็คงตอ้งพิจารณา 

จากปัจจยัสิง่แวดลอ้มหลายอยา่งดงัทีก่ลา่วไวข้า้งตน้ และถา้ไดเ้ขา้ใจ
ในพืน้ฐานวา่ตัง้อย่างนีจ้ะเกดิอะไรขึน้ แลว้จะมผีลตอ่เสยีงอย่างไรบา้ง 

 

ก็จะท�าใหเ้ราสามารถตดัสนิใจไดถ้กูตอ้งและเหมาะสมในแตล่ะซสิเต็มได.้ 

VDP

DREAM(HOME)THEATER

จะตัง้ค่าล�าโพงแบบไหนกต้็องเลือกเอาจากข้อด ีข้อเสยี ของการตัง้ค่าแต่ละแบบ


