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	 ในปัจจุบันโปรเจ็กเตอร์ที่เป็นระบบ 4K 

หรือ UHD HDR เริ่มออกมามากขึ้นในท้อง

ตลาด เนือ่งจากความละเอยีดของภาพเพิม่

ขึ้นเป็นระดับ 4K รวมถึง HDR ที่เพิ่มความ

ด�ำและความสว่างของภาพมากขึ้นเพ่ือให้

ภาพท่ีออกมามีสีสันที่สดสวยงดงามใกล้

เคียงธรรมชาติ ดังนั้น ความสว่างของโปร

เจ็กเตอร์จึงเข้ามามีบทบาทส�ำคัญในเรื่อง

คุณภาพของภาพ 4K HDR อย่างที่รู้กัน

อยูแ่ล้วว่าสิง่ทีเ่กีย่วข้องกบัความสว่างของ

ภาพจากโปรเจก็เตอร์ประกอบไปด้วยความ

สว่างของเครื่องฉายและจอภาพที่ถูกฉาย

ลงไป รวมกันออกมาก็จะเป็นความสว่าง

ของภาพที่ถูกเรียกว่า Luminance ถ้าต้อง

ให้ภาพออกมาดี เครื่องฉายก็ต้องมีแสง

สว่างที่เพียงพอสามารถมองเห็นได้ง่าย 

จอภาพก็ต้องสามารถสะท้อนแสงออกมา

ได้อย่างเหมาะสม รวมไปถึงแสงสว่างจาก

สิ่งแวดล้อมก็ต้องไม่มากเกินไปจนรบกวน

ภาพจากจอภาพ วันนี้เลยจะมาพูดถึงเรื่อง

ความสว่างของโปรเจ็กเตอร์กันครับ

	 เมื่อเราสนใจที่จะซ้ือโปรเจ็กเตอร์ ค�ำที่
จะต้องเจอเกี่ยวกับคุณสมบัติเรื่องความสว่าง
ของโปรเจ็กเตอร์ก็คือ ค�ำว่า Lumens, Foot 
Lamberts, nits ค�ำเหล่านี้หมายถึงอะไร? ลอง
มาดูกัน ค�ำแรกที่ต้องเห็นบนโฆษณาก็คือ ค�ำว่า 
Lumen ซึง่หมายถงึ... ความสว่างทีโ่ปรเจก็เตอร์
แต่ละรุ่นแต่ละตัวสามารถท�ำได้ โดยมาตรฐาน
ในขั้นตอนการวัด การทดสอบความสว่าง ถูก
ก�ำหนดโดย American Standards Institute 
(ANSI) หรือสถาบันก�ำหนดมาตรฐานแห่งชาติ

ความสว่างของโปรเจก็เตอร์มีบทบาทมากในคุณภาพ

ภาพของระบบ 4K HDR

Society of Motion Picture & Television Engineers 

สมาคมวศิวกรโทรทัศน์และภาพเคล่ือนไหว ช่ือย่อSMPTE

ของสหรฐัอเมรกิา ท�ำให้เรยีกกนัตดิปากว่า ANSI 
Lumen (แอนซี่ ลูเมน) พูดง่ายๆ ค�ำนี้ก็หมาย
ถึง ค่าความสว่างที่ปล่อยออกมาจากตัวโปรเจ็ก
เตอร์ ค่า Lumen ยิง่มากกแ็สดงว่าโปรเจก็เตอร์
มีความสว่างมากขึ้น แต่ไม่ได้หมายถึงว่า ยิ่งมาก
ภาพก็จะยิ่งสวยขึ้น เพราะคุณภาพของภาพจะ
ขึ้นอยู่กับปัจจัยประกอบอย่างอ่ืนอีกหลายอย่าง 
รวมถึงก็ต้องพิจารณาวัตถุประสงค์การใช้งาน
ด้วยว่าต้องการใช้งานในงานประเภทไหนเพื่อ
ที่จะเลือกความสว่างที่เหมาะสม ภาพที่ออกมา
จะได้ไม่ดูมืดเกินไป หรือดูสว่างจ้าเกินพอดี ใน
สภาพแวดล้อมที่ก�ำลังฉายอยู่

สถาบนัก�ำหนดมาตรฐานแห่งชาติของสหรัฐอเมริกา

หรือทีรู้่จกักนัในช่ือ ANSI

ถ้าแบ่งระดับความสว่างออกเป็นกลุ่มคร่าวๆ 
ตาม Lumen ก็จะเป็นโดยประมาณ ดังนี้... 

ระดับ 1000 Lumens หรือน้อยกว่า
	 ความสว่างระดับนี้ถือว่าต�่ำ  ข้อได้เปรียบ
ส�ำหรับกลุ่มนี้คือในเร่ืองของราคา ถ้าเทียบกับ
ในรุ่นเดียวกัน โปรเจ็กเตอร์ที่มีความสว่างน้อย
กว่ามักมีราคาที่ต�่ำกว่า เหมาะส�ำหรับงาน Pre-
sentation ทีม่งีบจ�ำกัด แสดงอยู่ในสิง่แวดล้อมที่
มดื ส�ำหรบัในห้อง Dedicated Home Theater 
ถ้าควบคุมแสงสว่างได้และขนาดจอภาพไม่ได้
ใหญ่มากเกินไปก็สามารถใช้ความสว่างระดับนี้
ได้ แต่ถ้าอยู่ในสิ่งแวดล้อมที่ไม่สามารถควบคุม
แสงได้ แสงพวกนี้จะกวนท�ำให้ภาพที่ออกมาม ี
Contrast ลดลง ภาพไม่มคีวามชัดเจน ซึง่ถ้าเกดิ
ปัญหานี้ขึ้นมาก็คงต้องใช้โปรเจ็กเตอร์ที่มีความ
สว่างมากขึ้น หรือมีค่า Lumen ที่สูงขึ้น

ระดับ 1000-2000 Lumens
	 เป็นระดบัความสว่างของโปรเจก็เตอร์ทีพ่บ
ได้มากในปัจจุบัน เนือ่งจากให้แสงทีเ่หมาะสมใน
สถานการณ์ทั่วๆ ไป ในราคาที่เหมาะสมส�ำหรับ
คนใช้ทั่วไป ในห้อง Home Theater ที่ใช้ความ
สว่างระดับต�่ำกว่า1000 Lumens แล้ว ยังรู้สึก
ว่าภาพดูทึมๆ ไม่มีพลัง แม้จะควบคุมแสงได้
ดแีล้วกค็งต้องเลอืกความสว่างระดบันี ้เนือ่งจาก
มีตัวเลือกให้เลือกได้หลายรุ่น หลายแบบ หลาย
ระดบัราคาในท้องตลาด และให้คณุภาพของภาพ
ทีด่มีาก ซึง่ความสว่างในระดบันีย้งัสามารถใช้ใน
งาน Presentation ห้องเรียน ห้องสัมมนา ที่ไม่
ใหญ่มากได้ด้วย

ระดับสูงกว่า 2000 Lumens
	 โปรเจ็กเตอร์ในปัจจุบันสามารถท�ำความ
สว่างได้สูงมากขึ้น บางตัวสามารถท�ำได้ไปถึง
ระดับ 15000 Lumens ท�ำให้สามารถสู้แสง
ได้ ฉายลงบนจอภาพขนาดใหญ่ โดยยังคง
คุณภาพของภาพได้ดี บางเครื่องสามารถใช้ใน

โรงภาพยนตร์ขนาดเล็กๆ ได้เลย ส�ำหรับในห้อง 
Home Theater ที่ใช้ระบบภาพเป็นแบบ 4K 
HDR ถือว่าเหมาะสมมาก เนื่องจากภาพแบบ 
HDR ต้องการแสงสว่างที่มากขึ้นกว่าภาพแบบ
เดิม หรือ SDR (Standard Dynamic Range) 
แต่ก็ต้องระวังในเรื่องความด�ำไว้หน่อย เพราะ
โปรเจ็กเตอร์ที่ให้ความสว่างมากๆ บางทีในฉาก
ทีม่ดือาจจะมแีสงรัว่ออกมาง่าย ท�ำให้ความด�ำได้
ไม่ดเีท่าไร ทัง้ราคาเครือ่งโปรเจก็เตอร์ทีใ่ห้ความ
สว่างมากๆ มกัสงู เช่น เครือ่งประเภท Laser ทัง้
เครื่องจะร้อนมาก เวลาฉายต้องดูในเรื่องการ
ระบายความร้อนกับจัดการระบบดูแลรักษาให้
ดีด้วย
	 ค�ำต่อมาท่ีจะเห็นได้บ่อยๆ ถ้าพูดถึงใน
เรื่องความสว่างของโปรเจ็กเตอร์ก็คือ Foot 
Lamberts (ftL, fL, ft-L) โดยในโปรเจ็กเตอร์ 
fL จะเป็นการวัดความสว่างที่สะท้อนออกมา
จากจอ เป็นการวัดที่ตั้งขึ้นโดย Society of  
Motion Picture & Television Engineers 
หรือชื่อย่อ SMPTE (บางคนเรียกสั้นๆว่า ซิมตี้) 
เป็นหน่วยงานพัฒนามาตรฐานส�ำหรับการวัด
แสงในงานเกี่ยวกับภาพยนตร์ในห้องที่มืด โดย 
Foot Lamberts เป็นการวัดความสว่างของ
แสงเป็นแรงเทียนที่สะท้อนออกมาระยะห่าง 1 
ฟุต ในพื้นที่ 1 ตารางฟุต เวลาดูสเป็กเครื่องโปร
เจ็กเตอร์ทีซ้ื่อมาจะไม่มค่ีาของ Foot Lamberts 
แต่ส่วนมากจะบอกเป็นค่าของ Lumen แทน ก็
เพราะว่าบรษัิทไม่รูว่้าเครือ่งนัน้จะถกูน�ำไปใช้ใน
สิ่งแวดล้อมแบบไหน ความใหญ่ของจอมากไหม 
คุณภาพของจอภาพที่รับเป็นยังไง การสะท้อน
แสงของจอดหีรอืไม่ ท�ำให้ไม่สามารถทีจ่ะบอกค่า 
fL ได้อย่างแน่นอน แจ้งเป็นค่า Lumen จะง่าย
กว่า บอกได้เลยว่าโปรเจก็เตอร์ตวันีส้ามารถส่อง
สว่างได้กี่ Lumen ก็ว่าไป แต่ค่า fL จะวัดการ
สะท้อนออกจากจอภาพ ซึง่เหมาะสมส�ำหรบัการ
บอกค่าความสว่างของโปรเจ็กเตอร์ว่า เมื่อฉาย
ออกมาแล้ว ตาของเราจะได้รบัความสว่างระดบั
ไหน ท�ำให้สะดวกในการบรรยายค่าความสว่าง
ของโปรเจ็กเตอร์ ว่าความสว่างที่เหมาะสมให้
ภาพออกมาจากจอภาพได้ดีในสภาพห้องท่ีมืดๆ 
จะได้บอกได้ว่า ความสว่างของภาพในห้องนั้น
เหมาะสมส�ำหรับการชมภาพยนตร์หรือยัง หรือ
ว่ายังต้องการความสว่างของภาพเพิ่มเข้าไปอีก 
ตามมาตรฐานของ SMPTE ความสว่างที่แนะน�ำ
ส�ำหรับโรงภาพยนตร์ที่ใช้ฟิล์ม เมื่อเวลาไม่ได้ใส่
ฟิล์มเข้าไป (open gate) ความสว่างควรจะอยู่
ที ่16fL และเมือ่ดภูาพเล่นผ่านฟิล์มความสว่างที่
เหมาะสมคอื 14fL โดยค่าเฉลีย่กว้างๆ ทีแ่นะน�ำ
ก็คือ ถ้าในห้องมืดควบคุมความสว่างได้ อย่าง
น้อยที่โปรเจ็กเตอร์ควรจะต้องท�ำได้ก็คือ 12fL 

มากที่สุดก็คือ 22fL และส�ำหรับโรงภาพยนตร์
ทั่วไปกับห้อง Home Theater ความสว่างแบบ
อุดมคติที่แนะน�ำเลยคือ มีค่าเท่ากับ 16fL แต่
ถ้าสภาพแวดล้อมควบคุมแสงไม่ได้เหมือนใน
โรงภาพยนตร์ แนะน�ำให้มีความสว่างประมาณ 
50fL กันเลย  ขึ้นอยู่กับแสงที่เข้ามากวนด้วยว่า
มากหรือน้อยขนาดไหน 
	 ส่วนค�ำว่า nit ที่ตอนนี้ได้ยินกันบ่อยขึ้น
หลังจากมีระบบ HDR เข้ามา ก็เป็นหน่วยที่ใช้
วัดความสว่างอีกแบบหนึ่ง คล้ายๆ กับ foot 
Lambert และเมื่อเทียบกัน 1ft-Lก็จะเท่ากับ 
3.426nits

	 ค�ำที่บอกถึงความสว่างของภาพที่ออกมา
จากโปรเจ็กเตอร์อีกค�ำหนึ่งคือ ค�ำว่า Image 
Luminance ที่เป็นการเอาค่าความสว่างของ
ภาพท่ีวัดออกมาได้คูณเข้ากับค่าการสะท้อน
ของจอภาพ หรือที่ได้ยินกันว่า ค่าเกน (gain) 
ของจอภาพ ดังนั้น ค่า Image Luminance จึง
เป็นการบอกถึงความสว่างจริงๆ ที่สะท้อนออก
มาจากจอภาพที่เกิดจากรวมกันของความสว่าง
ของโปรเจ็กเตอร์และการสะท้อนของจอภาพ 
โดยจอโปรเจก็เตอร์ ถ้าเป็นพวกNeutral Matte 
White ปกติมีค่า gain ที่ 1 แต่บางทีก็อาจจะ
สูงขึ้นไปเป็น 1.4 ท�ำให้การสะท้อนแสงลงบน
จุดท่ีก�ำหนดมีค่ามากข้ึนกว่าเดิม ส�ำหรับพวก 
Negative gain มักใช้เพ่ือต้องการเพ่ิมระดับ 

Lumen จะบอกถึงความสว่างของโปรเจก็เตอร์ทีส่ามารถ

ท�ำได้ แต่ Foot Lamberts หรือ nits จะบอกความสว่างที่

สะท้อนออกมาจากจอภาพ

nits เป็นการวดัปริมาณแสงเป็นแรงเทียนทีส่ะท้อนออก

มาในระยะ 1 เมตร เป็นพืน้ที ่1 ตารางเมตร ส่วน Foot 

Lambert เป็นการวดัเหมือนกัน แต่ใช้ระยะห่างที ่1 ฟตุ ใน

พืน้ท่ี 1 ตารางฟตุ ดงันัน้ 1fL จงึมีค่าเท่ากับ 3.426nits
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Contrast ของภาพท�ำให้ความสามารถในการ
สะท้อนแสงของจอลดลงไป ปกติจอพวกนี้มี
ค่า gain อยู่ที่ประมาณ 0.5-0.9 และก็มีจออีก
ประเภททีเ่ป็นจอแบบสูแ้สง ลดการกวนของแสง
จากสิ่งแวดล้อม ซึ่งก็อาจจะมีค่า gain สูงระดับ
มากกว่า 1.8-2 เลย

เกนของจอแบบต่างๆ

ความสว่างของส่ิงแวดล้อมต่างๆ

	 ส�ำหรับความสว่างของระบบ HDR ที่
แนะน�ำส�ำหรับโปรเจ็กเตอร์ในห้อง Home 
Theater นั้น ก็ยังไม่ได้มีข้อก�ำหนดที่ชัดเจน 
ส่วนมากที่มีออกมาก็เป็นในทีวีเสียมากกว่า เช่น 
กลุ่ม UHD Premium แนะน�ำว่า ถ้าเป็น LCD 
TV ความสว่างก็ควรมากกว่า 1000nits ความ
มืดหรือความด�ำก็น้อยกว่า 0.05nits แต่ถ้าเป็น 
OLED ความสว่างสูงสุดก็ควรมากกว่า 540nits 
ส่วนความมืดก็ควรน้อยกว่า 0.0005nits เพื่อให้
ภาพที่ออกมาใกล้เคียงกับที่ท�ำอยู่ในห้อง Post 
Production ท�ำให้ได้รายละเอียดทั้งในส่วน
เงามืดส่วนที่สว่าง โดยมีความผิดพลาดของภาพ
ไม่มากเกินไป (Acceptable Artifacts) รวมทั้ง
ความสว่างที่ให้มาก็ต้องสามารถแยกส่วนสีขาว
ภายใน Specualar  Highlights ได้ แต่ถ้าจะเอา
จากมาตรฐานโรงภาพยนตร์ที่เราดูกันอย่างโรง 
IMAX นั้น ความสว่างของภาพจะอยู่ประมาณ 
28fL หรือส�ำหรับโรง Dolby Cinema เวลา
ฉายภาพ HDR ก็สามารถท�ำความสว่างได้ถึง 
31.5fL ส่วน Contrast ratio ไม่ต้องพูดถึง เห็น
โฆษณากันไว้ที่ 1,000,000:1 เลย และล่าสุด
อย่างจอภาพ Cinema LED Screen เขาโฆษณา
ไว้เลยว่า ภาพ HDR ของโรงแบบนี้รองรับความ
สว่างสูงสุดได้ถึง 146fL หรือกว่า 500nits แต่
อย่าเข้าใจผิดว่าเขาจะฉายความสว่างสูงแบบน้ี
ตลอดทกุฉากนะ เพราะปกตคิวามสว่างของภาพ
ที่ฉายอยู่ที่ประมาณ 14-22fL มีแค่บางฉากบาง
จุดของภาพ HDR ที่จะใช้ความสว่างมากๆ เช่น 
ฉาก Specular highlight เพื่อเสริมให้ภาพที่
ออกมาสวยงามสมจริงเท่าน้ัน ไม่อย่างน้ันคนดู
ปวดตาแน่นอน ดงันัน้ ตอนน้ีถ้าใครจะดภูาพ 4K 

HDR บนโปรเจก็เตอร์ ลองเชค็ความสว่างกันดูซัก
หน่อยครับ ว่าความสว่างของภาพที่ออกมานั้น 
สว่างพอส�ำหรับภาพ HDR หรือไม่ โดยเฉพาะ
อย่างยิง่ในจอทีม่ขีนาดใหญ่ ภาพทีอ่อกมามกัมืด
ลง หรือการใช้จอรูประเภทต่างๆ เพราะจอพวก
น้ีมีการสูญเสียความสว่างไปข้างหลังจอ ท�ำให้
แสงที่สะท้อนออกมาจากจอเข้าสู่ตาของเราลด
ลงอย่างมาก ยงัไงกต้็องดคูวามสว่างของโปรเจ็ก
เตอร์ด้วยว่าสามารถให้ความสว่างออกมาเพียง
พอหรือไม่ถ้าวัดดู
	 แล้วภาพสว่างไม่ถงึ 10fL กไ็ม่แนะน�ำให้เล่น
ภาพแบบ HDR เพราะจะท�ำให้ภาพจากหนังที่ดู
ไม่ค่อยสว่าง ความสวยงามของภาพลดลงมามาก
จากที่ควรจะเป็น
	 ตอนนี้ภาพแบบ 4K HDR เริ่มเข้ามามี
บทบาทมากขึ้นในวงการ Home Theater แล้ว 
แต่อย่างที่กล่าวไว้ว่า การที่จะได้ภาพ HDR ที่

สวยงาม ปัจจัยหลักอย่างหนึ่งก็คือ เรื่องความ
สว่างของภาพ บางทีเราอาจจะมองข้อได้เปรียบ
ของจอโปรเจ็กเตอร์ว่าได้ภาพจากจอที่ใหญ่ข้ึน 
สามารถใช้จอรูเพื่อให้สามารถวางล�ำโพงไว้หลัง
จอภาพได้ โดยมองข้ามเรือ่งความสว่างของภาพ
ไป ท�ำให้ภาพ HDR ลดคุณภาพลงไปมาก ยังไง
จะเลือกติดโปรเจ็กเตอร์ก็ควรจะค�ำนึงถึงเร่ืองนี้
ด้วยครับ. ADP

โรงภาพยนตร์ IMAX ความสว่างของภา

พจะอยู่ประมาณ 28fL

ความสว่างเป็นปัจจยัส�ำคัญอย่างหนึง่ทีจ่ะท�ำให้ภาพ HDR 

นัน้มคีวามสวยงามน่าดู

จอรูทีเ่สียงผ่านได้ (Acoustic Transparent Screen, 

AT) แสงส่วนหนึง่จะผ่านไปยงัด้านหลัง ท�ำให้ความสว่าง

ของภาพลดลงไป

อภาพโปรเจก็เตอร์ทีม่ขีนาดใหญ่ เม่ือฉายด้วยระบบ HDR 

ต้องดดู้วยว่าเคร่ืองฉายมีก�ำลังแรงพอหรอืไม่ ไม่อย่างน้ัน

ภาพท่ีออกมาจะดมูดืๆ ทึมๆ

โรงภาพยนตร์ Dolby Cinema มคีวามสว่างของภาพ

ประมาณ 31.5fL

โรงภาพยนตร์ Cinema 

LED Screen มีความสว่าง

ของภาพประมาณ 146fL 


