
2 AUDIOPHILEVIDEOPHILE 3 AUDIOPHILEVIDEOPHILE

• ทพ. พงศ์ทิพจักร์ เชื้อเจ็ดองค์

DREAM     THEATRE

VIDEO
TECHNOLOGIES

บับที่แล้ว ผมได้พูดถึงหลักการของการแสดงภาพของสื่อ
แสดงภาพแบบต่างๆ ได้แก่...
	•	CRT					•	LCD					•	PDP					•	Quantum-Dot

	 ใครยังไม่ได้ได้อ่าน	ลองหาอ่านได้จากนิตยสารฉบับเดือนที่แล้ว	เผื่อจะได้พอ
ทราบแนวคิดพ้ืนฐานการออกแบบจอภาพต้ังแต่แรกๆ	 ส่วนฉบับนี้จะมาต่อในเร่ือง
เทคโนโลยีของการแสดงภาพในแบบอื่นๆ	ที่เหลือ	ซึ่งได้แก่...
	 •	OLED					•	LCoS					•	DLP					•	Laser
	 มาเริม่กนัจากเทคโนโลยใีหม่อกีตวัทีเ่ริม่คุน้เคยชือ่กนัแล้วตามโฆษณาขายจอ
ทีวีว่า	“OLED”	ซึ่งชื่อเต็มๆ	ของมันคือ	Organic Light-Emitting Diode	หรือ
ชื่ออย่างเป็นทางการที่เรียกสั้นๆ	ว่า	OEL (organic electro-luminescent)	แต่
ในชีวิตจริงเรามักคุ้นเคยกับ	O-L-E-D	เสียมากกว่า

	 	 	 หลักการคร ่าวๆ	 ก็คือ	 ใช ้
เทคโนโลยีที่สารอินทรีย์จะเปล่ง
แสงได้เองเมื่อรับพลังงานไฟฟ้า
เข้าไป	 (organic	 light-emitting	
diode	 technology)	 ดังนั้น	
เทคโนโลยนีีจ้งึไม่ต้องการพึง่พาไฟ
ด้านหลัง	 (backlighting)	เหมือน

เทคโนโลยอีืน่ๆ	ซึง่คล้ายๆ	กับจอพลาสมาทีไ่ม่ต้องการแสงจากทางด้านหลังเหมอืน
กนั	เพราะแต่ละ	pexel	สามารถเปล่งแสงได้ด้วยตวัของมนัเอง	จงึท�าให้จอ	OLED	นี้
มคีวามด�าทีดี่	เนือ่งจากเมือ่ไม่ต้องใช้	pixel	ไหนก็สามารถปิดกระแสไฟตรงนัน้ได้เลย	
ท�าให้ไม่มแีสงออกมา	เพราะบางทกีารใช้ไฟทีส่่องมาจากด้านหลังอาจมแีสงเล็ดลอด
ออกมาได้	ถึงแม้จะท�าการปิด	pixel	นั้นๆ	แล้ว	ดังนั้น	จอ	OLED	จึงมี	contrast	
ratios	ที่สูงมาก	ท�าให้ภาพมีความสวยงาม
	 นอกจากนี้แล้ว	มันยังท�าให้การตอบสนอง	(response	rate)	ของจอประเภท
นี้ท�าได้รวดเร็ว	สีสันมีความแม่นย�าสูง	ข้อดีอีกอย่างคือสามารถท�าจอ	OLED	ได้บา
งมากๆ	เนือ่งจากตัวโครงสร้างของวัสดุอนิทรีย์ทีใ่ช้มโีมเลกุลขนาดเล็กมาก	(OLEDs,	
AMOLEDs)	มีความหนาแค่ประมาณ	100	-	500	นาโนเมตร	คิดง่ายๆ	ก็บางกว่า

เส้นผมมนษุย์หลายร้อยเท่า	มันจึงพฒันาเพือ่ท�าเป็นจอทีมี่ความบางระดบัแผ่นฟิล์ม	
สามารถดัดโคงงอได้	หรือท�าเป็นจอบางๆ	ใสๆ	เหมือนในหนังที่เราเห็นบ่อยๆ	เวลา
ทีจ่ะแสดงความทนัสมยั	เขาจะใช้จอแบบใสๆ	กนั	ในปัจจบุนัเทคโนโลยี	OLED	นีไ้ด้
เร่ิมน�ามาใช้มากข้ึนในการท�าจอทีม่สีสีนัในขนาดเลก็ๆ	เช่น	ในหน้าจอวทิยตุดิรถยนต์,	
หน้าจอกล้องดิจิทัล,	หน้าจอโทรศ�พท์มือถือ	เป็นต้น	เพราะนอกเหนือจากข้อดีข้าง
ต้นแล้ว	มนัยงักนิไฟน้อย	สามารถให้มมุของการมองทีก่ว้าง	(wide	viewing	angle)	
อีกด้วย
	 แต ่ ไม ่ ใช ่ ว ่ า 	 OLED	
จะดีไปเสียหมด	 มันก็ยังมี
ปัญหาส�าหรับโทคโนโลยีนี้
อยู ่	 โดยเฉพาะในเรื่องของ	
OLED	 สีน�้าเงินที่มีอายุการ
ใช้งานน้อยแค่ประมาณพัน
กว่าชั่วโมงเท่านั้น	 ในขณะที่	
OLED	สแีดงและสเีขยีวมอีายุ
การใช้งานยาวนานถึง	10,000	-	40,000	ชั่วโมงกันเลยทีเดียว	มันจึงส่งผลให้อายุ
การใช้งานของจอประเภทนีส้ัน้	และจะมปัีญหาเรือ่งความสมดลุของสเีมือ่เริม่ใช้งาน
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ยาวนานมากข้ึน	ส่วนตวัสารอนิทรย์ีของ	OLED	กส็ามารถถกูท�าลายได้ง่ายเมือ่สมัผสั
กบัความชืน้	นอกเหนอืจากนีก้อ็าจจะเจอปัญหาเรือ่งภาพค้าง	เนือ่งจากเปิดภาพเดมิ
ทิง้ไว้เป็นเวลานานๆ	(screen	burn	in)	เช่นเดยีวกบัจอพลาสมาอย่างทีก่ล่าวไว้แล้ว
เหมือนกัน	ซึง่ก็ต้องตามดูต่อไปว่า	ปัญหาเหล่านีจ้ะสามารถแกไ้ขได้ในระดบัไหนใน
อนาคต	เมือ่น�ามาใช้ในอตุสาหกรรมมากขึน้	และมรีาคาต้นทุนการผลิตท่ีถกูลง	และ
ที่ส�าคัญอีกนานแค่ไหน...
	 ต่อมาคือเทคโนโลยี	“DLP”	หรือชื่อเต็มๆ	Digial	Light	Processing	เชื่อว่า
แทบทุกคนท่ีคลุกคลีอยู่กับHome	 theater	 ต้องคุ้นเคยกับเทคโนโลยีนี้ไม่มากก็
น้อย	 เพราะเป็นเทคโนโลยีที่ใช้ในจอโปรเจ็กเตอร์และทีวีมาร่วมสิบปีแล้ว	 เป็นการ
พัฒนาของบริษัท	Texas	Instruments	(TI)	ภายใต้การผลิตของ	Dr.Larry	Horn-
beck	ตั้งแต่ปี	1987	โดยใช้เทคโนโลยีที่เป็น	digital	ทั้งหมด	และน่าจะเป็น	nano	
technology	ตัวแรกที่ใช้ในอุตสาหกรรมการแสดงภาพ	หัวใจของมันก็คือตัว	chip	
ทีเ่รยีกว่า	DMD	ทีม่ขีนาดใหญ่เท่ากับนิว้หวัแม่มือ	แต่เชือ่ไหมครบั	ว่าเจ้าตวั	chip	น้ี
บรรจกุระจกขนาดเลก็ๆ	ทีบ่ดิไปมาได้มากกว่า	2	ล้านชิน้อยูใ่นนัน้	(ท่ีความละเอียด
ระดับ	1080p)	โดยขนาดของกระจกแต่ละชิ้นเท่ากับ	16x16	ไมครอน
	 นึกภาพง่ายๆ	ก็ประมาณ
หนึ่งในห้าของความหนาของ
เส้นผม	 เราลองดูภาพที่เทียบ
กับขามดดูสิครับ	 โอ้แม่เจ้า!	
นึกไม่ออกเลยว่าผลิตกันมาได้
อย่างไร	เรยีกได้ว่าใช้เทคโนโลยี
วิศวกรรมขัน้สงูมากในการผลติ
เลย	 และนับตั้งแต่ป ี	 1996	
เป็นต้นมา	 ทาง	 TI	 ได้ขายเจ้า	
chip	 นี้ที่อยู่ในเครื่องฉายภาพ
แบบต่างๆ	ไปมากกว่าแปดล้าน
เครื่องแล้ว
	 หลักการท�างานของมันก็
คอื	เมือ่สญัญาณ	digital	video	
ส่งมาที่	chip	ว่าจะให้เปิดหรือปิดแสงตรง	pixel	นั้นๆ	ตัวกระจกชิ้นเล็กๆ	ที่อยู่บน	
chip	ก็จะถูกสั่งให้เปิดแสงโดยการหมุนให้กระจกสะท้อนแสงออกไปยังเลนส์	 	แต่
ถ้าถูกสั่งให้ปิดแสง	ตัวกระจกก็หันหมุนให้แสงไปกระทบที่ตัวดูดซับแสงแทน	(light	
absorber)	 โดยการหมุนของกระจกนี้จะหมุนกลับไปมาหลายหมื่นครั้งต่อวินาทีที
เดียว	ส่วนแสงท่ีมากระทบกบักระจกมาจากหลอดไฟแล้วผ่านวงล้อสี	ทีม่สีีแดง	เขียว	
น�า้เงนิ	และ	ขาว	หรอืบางทอีาจจะมถีงึเจด็สเีลย	เพือ่เลอืกเอาสใีดสหีนึง่ตกลงไปบน
กระจกสะท้อนแสง	เมื่อ	DMD	chip	มีการบิดของกระจกสัมพันธ์กับการหมุนของ
วงล้อทีม่คีวามเรว็ระดบัหลายพนัรอบต่อนาท	ีกจ็ะท�าให้เกดิแสงทีต้่องการใน	pixel	
นั้นๆ	ซึ่งหลักการนี้เป็นหลักการของ	Single	Chip		DLP

	 จากหลักการของ	Three	Chip	DLP	จะเห็นได้ว่าไม่ต้องการในส่วนของวงล้อ
สทีีห่มนุ	ท�าให้ภาพทีอ่อกมามคีวามแน่นอนและคณุภาพมากกว่า	Single	Chip	DLP	
ที่การใช้วงล้อสีหมุนจะท�าให้เกิด	Rainbow	effect	หรือแสงสีต่างๆ	หลุดออกมาได้	
ถ้าวงล้อสีกับการหมุนของกระจกใน	DMD	chip	ไม่สัมพันธ์กัน	แต่ในปัจจุบันได้มี
การพัฒนาแบบต่างๆ	เพื่อลด	Rainbow	effect	ลง	ทั้งปรับความเร็วการหมุน	เพิ่ม
จ�านวนสบีนวงล้อ	กแ็ทบจะเหน็	Rainbow	effect	น้อยลงมาก	หรือจะเหน็ได้แค่ใน
คนบางคนเท่านัน้	แต่ทีเ่ลีย่งไม่ได้กค็อื	การทีเ่ราจ้องภาพทีเ่กดิจากการหมนุของวงล้อ
มากๆ	จะท�าให้เกดิอาการล้าท่ีสายตาหรือปวดตาได้ง่าย	ส่วนข้อเสยีอืน่ๆ	เล็กน้อยก็
คืออาจจะเห็น	Screen	door	effect	หรือเห็นเป็นตารางของ	pixel	ได้บ้างในรุ่นที่
ออกแบบมาไม่ดี	แต่ข้อดีของ	Single		Chip	DLP	ก็คือ...	ให้ภาพที่คม	สดใส	เพราะ
อาศยัการสะท้อนของกระจกเลย	แถมราคาในปัจจบุนัไม่แพงมาก	เนือ่งจากมคีวาม
นิยมใช้กันมากขึ้น	ซึ่งต่างจาก	Three	chip	DLP	ที่มีราคาแพงมากอย่างในปัจจุบัน	
ถ้าทีค่วามละเอยีดระดบั	1080p	ราคาของ	Three	chip	DLP	นีร่าคาว่ากนัเป็นหลกั
ล้านบาทเลยทเีดยีว	แต่เท่าทีผ่มเคยดภูาพมาต้องบอกว่าภาพทีไ่ด้จาก	Three	chip	
DLP	ถือว่าเทพมาก	เน่ืองจากเป็นการสะท้อนแสงของกระจก	โดยแสงจะผ่าน	chip	
ในแต่ละสขีองใครของมนัเลย	ภาพจงึมคีวามแน่นอนมาก	มคีวามสวยงาม	คณุภาพด	ี
มีความคมชัดสูง		และที่ส�าคัญไม่มี	Rainbow	effect	เพราะไม่มีส่วนใดของเครื่อง
ที่เคลื่อนไหว	ท�าให้เวลาดูภาพไม่เกิดอาการล้าสายตาเหมือนกับ	Single	chip	DLP
	 มาถึงอีกตัวที่มาใหม่ก็คือ	“DLP Laser Technology”	ได้ถูกเปิดตัวเพื่อใช้
เป็นจอแสดงภาพเมื่อปี	2006		ลักษณะการใช้งานก็เหมือนกับ	Three	chip	DLP	
โดยที่แสงแม่สีแต่ละสีจะมาจากแสง	laser	ผ่าน	DMD	chip	แต่ละตัว	ไม่ต้องมีการ
ใช้วงล้อสีแต่อย่างใด

ภาพยนตร์ครั้งใหญ่ของโลก	และการผลิตภาพยนตร์ของอุตสาหกรรมภาพยนตร์ใน
ช่วงไม่กี่สิบปีมานี้	ลองมาดูความยิ่งใหญ่ของเทคโนโลยีนี้กันครับ
	 อย่างที่ผมกล่าวไว้เมื่อย่อหน้าก่อนนี้ว่า	 ผู้ประดิษฐ์คิดค้นเทคโนโลยีนี้คือ	
Dr.Larry	Hornbeck	วิศวกรที่ท�างานให้กับ	Texas	 Instruments	 (TI)	ซึ่งในงาน
ประกาศผลรางวัล	Oscar	ล่าสุดครั้งที่	87	ในปี	2015	เขาได้รับรางวัลออสการ์ใน
ด้านวิทยาศาสต์และเทคโนโลยี	(Academy	Awards	of	Merit®,	Scientific	and	
Technical	Achievement)

อยู่บนสเตเดียม	เขาก็ได้สังเกตเห็นแฟนฟุตบอลหมุน	flash	cards	ไปมา	ท�าให้เกิด
แสงสะท้อนทีเ่ปิดๆ	ปิดๆ	Dr.Hornbeck	บอกว่าเวลาท่ีเขาค้นพบน้ัน	ความรูส้กึของ
เขามันช่าง	 “EUREKA”	 มาก	 จนเขาได้น�าความคิดนี้ไปปรึกษากับทีมวิศวกรของ	
Texas	 Instruments	และจึงเริ่มมีการพัฒนา	DMD	chip	ตั้งแต่บัดนั้นเป็นต้นมา	
ซึ่งการพัฒนาในช่วงแรกๆ	 มันท้าทายและยากล�าบากมาก	 เน่ืองจากเทคโนโลยีใน
ด้านการผลิตยังไม่สามารถท�างานชิ้นเล็กๆ	 และต้องการความแม่นย�าสูงระดับนี้ได้	
จนกระทั่งเมื่อปี	ค.ศ.	1987	Texas		Instruments	จึงสามารถพัฒนา	DMD	ออก
มาเป็น	DLP	chip	ที่เรารู้จักได้ในที่สุด	หลังจากนั้นก็มีการพัฒนาปรับปรุงมาเรื่อยๆ	
จนถึงปัจจุบัน	
	 และล่าสุดที่งาน	CEDIA	2015	ที่	Dallas	ทาง	Texas	Instrument	ได้น�า	4K	
DMD	chip	ทีย่ังเป็นตวัต้นแบบเอาใส่ไว้ในกล่องอะลูมเินียมธรรมดามาแสดง	โดยที่
ยงัเป็น	single-chip	projectors	อยู	่ส่วนตวั	3-chip	design	ก�าลงัอยูใ่นช่วงพฒันา	
เนือ่งจากตดิทีค่วามยุง่ยากในเรือ่งการเรยีง	subpixel	แต่แค่เป็นตวั	single-chip	คน
ที่ไปชมงานแล้วได้ดู	chip	ตัวใหม่ของ	TI	ล้วนแต่บอกว่าให้ภาพที่สว่าง	คมชัด	สีสัน
สวยงาม	ตามแบบฉบับของDLP	เลยทีเดียว

	 แต่มอีกีแบบหนึง่ทีเ่ราเรยีกกันว่า	Three	Chip	DLP	ท่ีหลักการต่างกบั	Single	
Chip	DLP	โดยตัว	Three		Chip	ไม่มีการใช้วงล้อสีเลย	แต่จะใช้	prism	เพื่อแยก
แสงออกเป็นสีพื้นฐานสามสี	คือ...	แดง	เขียว	และ	น�้าเงิน		และแสงในแต่ละสีจะ
ถูกส่งไปยัง	DLP	Chip	ของตัวเอง	แล้วแต่ละ	chip	ก็จะท�าการประมวลผลของแสง
แต่ละสแียกกันเลย	แล้วน�าเอาแสงแต่ละสมีารวมกนัเพือ่ส่งผ่านตวัเลนส์สูจ่อภาพต่อไป	

	 แต่ปัญหาใหญ่ของการใช้แสง	 laser	 เพ่ือเป็นแหล่งก�าเนิดแสงส�าหรับ	 DLP	
ก็คือ...	 ล�าแสง	 laser	 สีน�้าเงินและเขียวแท้ๆ	 ยังไม่สามารถผลิตออกมาได้ตรงๆ	
เน่ืองจากความยากในการผลิตท่ีต้องหาแหล่ง	 power	 มหาศาลในอุณหภูมิห้อง
ปกติ	 และปัญหาเรื่องอายุการใช้งาน	ดังนั้นจึงต้องอาศัยการเริ่มต้นจากแสง	 laser	
สีแดง	 แล้วท�าการเปลี่ยนคลื่นความถี่ของมันเพื่อแปลงให้มันกลายเป็นแสงสีเขียว
และน�้าเงิน	 แต่อย่างไรก็ตามก็ยังถือว่าแสงจาก	 laser	 ให้ความกว้างของเฉดสีที่ดี
และเที่ยงตรง	 และถ้าไม่นับว่าเครื่องจะมีอุณหภูมิสูงแล้ว	 laser	 ถือว่าเป็นการใช้
พลังงานที่คุ้มค่า	 เมื่อเทียบกับแสงที่ออกมากับพลังงานที่ใช้ไป	 อายุการใช้งานของ	
Light	source	ก็ยาวนาน
	 เมื่อพูดถึงเทคโนโลยี	DLP	ในปัจจุบันเราก็อาจจะไม่ได้ตื่นเต้นเท่าไหร่	เพราะ
ก็เห็นได้โดยทั่วไปในเครื่องโปรเจ็กเตอร์	หรือทีวีในระดับราคาที่ไม่แพงมากนัก	แต่
รู้ไหมครับ	 ว่าเทคโนโลยี	 DLP	 นี้เป็นเทคโนโลยีที่เปลี่ยนการชมภาพยนต์ในโรง

	 Dr.Hornbeck	ได้เดนิขึน้	podium	บนเวทอีอสการ์พร้อมช	ูDMD	chip	ขนาด
เท่าแสตมป์ที่เขาประดิษฐ์ขึ้นและก็พูดว่า	“ไม่น่าเชื่อเลยว่า	มันมีกระจกแบบดิจิทัล
เล็กๆ	อยู่ถึง	8	ล้านชิ้นอยู่บนตัวนี้	แล้วใครจะคิดอีกว่าสิ่งประดิษฐ์นี้จะเปลี่ยนโลก
ของการชมภาพยนตร์ไป”	ที่เขากล่าวเช่นนี้ก็เพราะว่า	 สิ่งประดิษฐ์ของเขามีผลต่อ
การเปล่ียนแปลงอย่างมากในการผลิต	การจ�าหน่าย	และการรบัชมของอตุสาหกรรม
ภาพยนตร์	ที่เปลี่ยนจากการใช้ฟิล์ม	35	mm	มาเป็นระบบ	digital	cinema	และ
ใช้	 DMD	 chip	 ในปัจจุบันนี้นับได้ว่าเกือบทั่วโลกแล้วที่เปลี่ยนจากระบบฟิล์มเป็น
ระบบ	 digital	 ซึ่งในโรง	 digital	 cinema	 มากกว่าแปดในสิบโรง	พบว่าใช้ระบบ	
DLP	Cinema		Technology	ที่เป็นอย่างนี้ก็เพราะ	DLP	Cinema	Technology	
ให้ภาพที่สว่าง	สีสันสดใสเมื่อเทียบกับฟิล์ม	35	mm	แบบเดิม	ทั้งยังง่ายต่อสตูดิโอ
ในการจัดเก็บ	 หรือจัดจ�าหน่ายจ่ายแจกไปยังโรงภาพยนตร์ต่างๆ	 ส่วนผู้ชมก็จะได้
รับประสบการณ์การรับชมที่ใกล้เคียงกับที่ผู้สร้างได้ตั้งใจสร้างสรรค์ผลงานมากขึ้น
	 Dr.Larry	Hornbeck	เล่าให้ฟังว่า	เขาได้ความคิดนี้ตอนเขาก�าลังขับรถปิกอัพ	
Chevy	 ไปตามถนนช่วงปี	 ค.ศ.	 1977	 เขาได้สังเกตเห็นแสงสะท้อนจากกระจกที่
ประตูมันเปิด-ปิด	ท�าให้เกิดแสงสะท้อนที่เปิด-ปิดไปมา		และเมื่อเขานั่งชมฟุตบอล
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	 เทคโนโลยสีดุท้ายทีจ่ะพดูถงึกค็อื	“LCoS”	หรอื	Liquid Crystal on Silicon 
โดยเทคโนโลยนีีเ้กดิจากการประยกุต์เอาเทคโนโลยขีอง	LCD	และ	DLP	เพือ่เอาข้อดี
ของทั้ง	LCD	และ	DLP	มาใช้	ซึ่งหลายๆ	บริษัทได้น�าเทคโนโลยีนี้ไปใช้กับผลิตภัณฑ์
แสดงภาพของตัวเอง	และเรียกชื่อแบบต่างๆ	กันไป	เช่น	D-ILA	หรือ	HD-ILA	

in	ทีเ่ป็นภาพค้างตดิหน้าจอกไ็ม่ค่อยเจอซกัเท่าไร่	ดงันัน้จะเหน็ได้ว่าข้อดีเหล่านีข้อง
จอภาพ	LCoS	ได้มาจากการเอาข้อดขีอง	DLP	และ	LCD	มารวมกนั	ส่วนข้อเสียของ
จอ	LCoS	กม็เีหมอืนกนัคอื	Contrast	ratio	ทีโ่ฆษณาไว้กจ็ะแตกต่างกันไปตามแต่ละ
บริษัท	และบางทีบางบริษัทก็จะเอาค่าContrast	ratio	ที่เป็น	Dynamic	contrast	
ratio	ซึ่งได้มีการลดขนาดรูรับแสงของเครือ่งตามความสว่างของภาพปรากฏ	ท�าให้
แสงที่ออกมาน้อยในฉากมืด	แต่ไม่ได้เป็นค่า	native	contrast	ratio	จริงๆ	ซึ่งเป็น
ค่าที่มากเกินค่า	Contrast		ratio	จริงๆ	ของเครื่อง	ดังนั้น	เราก็ควรดูภาพด้วยตาตัว
เองจะดีที่สุด	อย่าดูแต่	Spec	ของเครื่องอย่างเดียว	และปัญหาอีกอย่างหนึ่งของจอ	
LCoS	ก็คือ	สีและแสงทั่วทั้งจอไม่สม�่าเสมอกัน	เช่นจุดสีขาวมาตรฐาน	(D65)	ที่จุด
หนึ่งอาจจะสว่างหรือมืดกว่าอีกจุดที่อยู่บริเวณอื่นๆ	ของจอภาพ	ดังนั้น	calibrator	
ก็ควรต้องระวังในจุดนี้ด้วย	เมื่อต้องท�าการปรับภาพของจอประเภท	LCoS	นี้
	 ทั้งหมดน้ีก็เป็นเทคโนโลยีของจอภาพที่ใช้กันอยู่ในปัจจุบัน	 ซึ่งจะเห็นว่า
เทคโนโลยีแต่ละแบบก็มีจุดเด่นจุดด้อยของตัวมันเองอยู่	เราในฐานะผู้บริโภคก็ควร
มคีวามรูบ้้างเพือ่ให้เราสามารถเลอืกใช้จอได้เหมาะสมกบัวตัถปุระสงค์ในการใช้งาน
ของเรา	เพื่อท�าให้เกิดประโยชน์สูงสุดครับ.	VDP

	 หลักการคร่าวๆ	 ก็คือ	 LCoS	 ประกอบไปด้วยชั้นของ	 liquid	 crystal	
(เทคโนโลยขีอง	LCD)	ทีว่างไว้บนวสัดทุีม่กีารสะท้อนแสงสงู	(เทคโนโลยี	reflective	
ของ	DLP)	ส่วนด้านล่างเป็นวงจรอเิลก็โทรนกิทีใ่ช้เพือ่กระตุน้	Pixel	โดยทัว่ไป	LCoS	
chip	จะใช้	3	chip	แยกจากกันในแต่ละแม่สีหลัก	แล้วค่อยเอาแสงมารวมกันผ่าน
เลนส์ไปยังจอภาพ	ข้อดีของจอภาพแบบ	LCoS	ก็คือให้สีที่สวยงาม,	 มี	 contrast	
ratios	สูง,	มีช่องว่างระหว่าง	pixels	น้อยท�าให้ไม่มี	screen	door	effect	และมี
ความเร็วของ	pixel	ในการแสดงภาพสูง	(response	times)	ท�าให้ได้ภาพที่มีการ
เคลื่อนไหวได้	smooth	ใกล้เคียงจากฟิล์มภาพยนตร์	อย่างไรก็ตามอาจจะมีบ้างใน
จอ	LCoS	ทีคุ่ณภาพไม่ดีเท่าไหร่	ทีพ่บว่ามกีารค้างของภาพ	(image	lag)	เมือ่เจอกบั
ฉากที่มีวัตถุเคลื่อนไหวเร็วๆ	เช่น	ในฉากระเบิดหรือเล่นกีฬา	ส่วนปัญหาเรื่อง	burn	


