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• ทพ. พงศ์ทิพจักร์ เชื้อเจ็ดองค์

DREAM     THEATRE

     ในปัจจุบัน เทคโนโลยีจอแสดงภาพได้ก้าวหน้าพัฒนาอย่างรวดเร็ว และ
มีเทคโนโลยีใหม่ๆ เกิดข้ึนมากมาย การท่ีเรารู้ทันเทคโนโลยี เข้าใจพ้ืนฐาน
ของจอแสดงภาพแต่ละแบบนั้นเป็นกุญแจส�าคัญที่จะช่วยในการตัดสินใจใน
การเลอืกใช้ เลอืกซือ้จอภาพแบบต่างๆ เพือ่ให้บรรลวุตัถปุระสงค์ตามทีเ่รา
ต้องการ ก่อนอืน่ต้องอธบิายถงึลกัษณะของการแสดงภาพแบบต่างๆ ก่อน 
โดยถ้าจะแบ่งเป็นประเภทใหญ่ๆ ส�าหรับชนิดของการแสดงภาพที่ใช้ในงาน 
home theater หรือใช้ในบ้านจะได้เป็นสามประเภทใหญ่ๆ คือ...

 1. Front Direct View
 2. Front Projection
 3. Rear Projection

     Front Direct View หมายถึงการแสดงภาพจากจอแสดงภาพที่มีแหล่งก�าเนิด
แสงและภาพออกมาเข้าสูต่าเราโดยตรง หรอืมนักค็อืจอทวีต่ีางๆ ทีเ่ราดกูนัอยูท่กุวนั
นี้ ไม่ว่าจะเป็นจอ LCD, จอพลาสมา (PDP direct view), จอทีวีรุ่นเก่าที่บางทีเรียก
ว่าจอแก้ว (CRT direct view) หรือไม่ว่าจะเป็นจอรุ่นใหม่ๆ อย่างจอ OLED  เหล่า
นี้ล้วนเป็นลักษณะการแสดงภาพที่เราเรียกว่า Front Direct View 
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 ส่วน Front Projectiont เป็นการแสดงภาพที่แหล่งก�าเนิดภาพจะอยู่ด้าน
หน้าของจอ การแสดงภาพแบบนี้ก็ได้แก่ พวก Projectors ต่างๆ ที่เรานิยมใช้ใน
ห้อง Home Theater และสุดท้ายคือ Rear Projection การแสดงภาพแบบนี้ 
แหล่งก�าเนิดภาพจะอยู่ด้านหลังของจอภาพ ซึ่งการแสดงภาพแบบนี้ไม่ค่อยได้รับ
ความนิยมในปัจจุบันแล้ว

      มาดูถึงข้อดีข้อเสียของการแสดงภาพแบบต่างๆ... 
 Front Direct View หรือจอทีวีต่างๆ ข้อดีที่เห็นได้ชัดที่สุดคือ ติดตั้งง่าย แค่
เอาทีวีมาวางตรงชั้นหรือแขวนก็เรียบร้อยแล้ว สามารถดูภาพได้เลย ส่วนภาพที่ได้
ก็มีความสว่างชัดเจน จึงท�าให้แสงรอบๆ ข้างในห้องมีผลต่อจอประเภทนี้น้อย ไม่
ว่าจะเป็นห้องที่ควบคุมแสงได้ดีอย่างในห้อง Dedicated home theater หรือใน
ห้องนั่งเล่นที่มีแสงสว่างค่อนข้างมาก นอกจากนี้ ถ้าติดตั้งทีวีจอแบนไว้บนผนังโดย
ไม่เหน็สายรกรงุรงักจ็ะท�าให้ดสูวยงามเหมอืนมภีาพถ่ายอยูบ่นผนงัเลยทเีดียว แต่ข้อ
เสยีกค็อื จอประเภทนีถ้้ามขีนาดเป็นร้อยๆ นิว้จะหาได้ยากและราคาสงูมาก อาจจะ
สูงหลายล้านบาท อย่างเช่นจอภาพของ Vizio ตัวล่าสุดที่มีขนาดใหญ่ถึง 120 นิ้ว 
และมีราคาสูงถึงหลายล้านบาททีเดียว จุดอ่อนอีกอย่างของจอประเภทนี้คือ ท�าให้
มีความรู้สึกเหมือนดูทีวีมากกว่าดูหนังในโรงภาพยนตร์ เมื่อเทียบกับจอพวก Front 

Projection นอกจากนี้ก็อาจมีปัญหาเล็กๆ น้อย อย่างเช่นปัญหาด้านมุมมองที่ไม่
กว้างพอ ท�าให้เวลาเรามองดูจอทีวีจากทางด้านข้างๆ จะท�าให้คุณภาพของภาพ
ลดลงไปอย่างมาก ทั้งแสง ทั้งสี และรายละเอียดของจอผิดเพี้ยน เมื่อเทียบกับการ
ดตูรงๆ จากหน้าจอ หรอืปัญหาการทีจ่อเป็นรอยไหม้ Burn-in ค้างไม่หาย เมือ่ภาพ
เปลีย่นไป เนือ่งจากเปิดภาพเดมิทิง้ไว้นานๆ ซึง่ปัญหาเหล่านีใ้นปัจจบุนับรษิทัผูผ้ลติ
จอภาพก็ได้พัฒนาเพื่อแก้ไขได้ดีขึ้นมากแล้ว

 Front Projection View หรือพวกเครื่องฉาย projectors ต่างๆ ข้อดีที่เห็น
ได้ชัดเจนคือ ท�าให้ความรู้สึกว่าเหมือนอยู่ในโรงภาพยนตร์จริงๆ มากกว่าจอภาพ
แบบต่างๆ ซึง่ส่วนมากจอแบบนีเ้รามกัจะชอบน�ามาใช้ดหูนงัมากกว่าดพูวกรายการ
ทีวีหรือดูกีฬาต่างๆ และเมื่อติดตั้งเข้าไปในห้อง home theater มันก็จะท�าให้เรา
ได้ภาพในขนาดใหญ่ โดยอยู่ในราคาที่เหมาะสม ส่วนคุณภาพของภาพนั้น ถ้าได้รับ
การติดตั้งและ calibration ที่เหมาะสมแล้ว รับรองว่าได้ภาพที่สวยจนลืมภาพจาก
ในโรงภาพยนตร์(บางโรง)... ไปเลย

 แต่ข้อเสียใหญ่ๆ ส�าหรับจอแบบนีก็้คอื เนือ่งจากปริมาณแสงทีส่ะท้อนออกมา
จากจอภาพน้อย จงึต้องท�าการควบคมุแสงส่ิงแวดล้อมให้ได้มากทีสุ่ด ยิง่ลดแสงจาก
สิ่งแวดล้อมได้มากเท่าไหร่ คุณภาพของภาพก็จะดีขึ้นตาม และเนื่องจากการแสดง
ภาพแบบนีต้้องการแสงมาก ดงันัน้ ส่ิงทีจ่ะตามมาก็คอื เสียงของเครือ่ง projectors 
ที่ส่วนมากต้องมีพัดลมเพื่อระบายความร้อนขณะเปิดเครื่อง ยกเว้นรุ่นใหม่ๆ ที่ใช้
แหล่งก�าเนิดแสงแบบเลเซอร์ ซึ่งมีความร้อนสูงมาก จนบางยี่ห้อกลัวว่าเสียงพัดลม
ดังเกินไปก็ออกแบบให้ใช้ระบบน�้าระบายความร้อนแทน นอกจากนี้ หลอดก�าเนิด
แสงในเครื่อง projectors บางชนิดอาจจะมีอายุสั้น บางทีต้องเปลี่ยนหลอดบ่อยๆ 
เพ่ือไม่ให้ภาพมืดเกินไป ส่วนการติดต้ังและ calibration ของจอประเภท Front 
Projection ก็จ�าเป็นต้องใช้ช่างที่มีความช�านาญ และมีความรู้ในการติดตั้ง เพื่อให้
ได้ภาพที่ถูกต้องตามมาตรฐานสากลครับ
 Rear Projection มักใช้ในงานพวก Professional projects เสียมากกว่า 
เพราะว่ายังสามารถใช้จอใหญ่ๆ ในห้องที่มีแสงอยู่ได้บ้าง โดยไม่ท�าให้คุณภาพ
ของภาพเสียไปมากนัก ตัวโปรเจ็กเตอร์ก็ไม่ได้วางไว้ข้างหน้าจอให้เกะกะสายตา มี 
viewing angle ทีก่ว้าง ท�าให้การมองจากทางด้านข้างกย็งัสามารถท�าได้ แต่การใช้
การแสดงภาพประเภทนี้ ถ้าจะท�าให้ได้คุณภาพที่ดีมักมีค่าใช้จ่ายที่มากกว่า Front 

projection แถมยังต้องยอมเสียเนื้อที่ด้านหลังจอไปอีกเพื่อให้เป็นที่อยู่ของเครื่อง 
projector ดังนั้น ถ้าห้องแคบอยู่แล้วก็จะท�าให้ห้องดูแคบลงไปอีก  ส่วนการบ�ารุง
รักษาก็ต้องท�าเป็นระยะ เนื่องจากตัวเครื่องอยู่ด้านหลังจอ บางทีเราก็อาจจะลืม
เช็คว่าเครื่องมีการท�างานอะไรผิดปกติบ้าง ไม่เหมือนกับ Front projection หรือ 
Front direct view ที่เราเห็นตัวเครื่องอยู่ตลอด ถ้ามีการท�างานผิดปกติอะไรก็จะ
เห็นได้ชัดเจน และแก้ไขได้ง่ายกว่า

 คราวนี้เราลองมาเทียบดูว่า ระหว่างการสร้างภาพแบบที่เป็นแบบฉายเข้าจอ 
(projection) กับทวีีจอแบน (flat panel) ว่ามันมีข้อได้เปรยีบเสยีเปรยีบกนัตรงไหน
บ้าง เริม่จาก flat panel ข้อได้เปรยีบอย่างแรกกค็อื เรือ่งของการกระจายแสงทัว่ทัง้
จอที่ทีวีจอแบน โดยทั่วไปมักให้ความสว่างทั่วทั้งจอได้ใกล้เคียงกัน แต่โปรเจ็กเตอร์
ถ้าไม่ใช่แบบ Hi-End จรงิๆ ในส่วนตรงกลางมักให้ความสว่างกว่าด้านขอบๆ จอ ซ่ึง
บางทเีรามองด้วยตาอาจจะบอกได้ยาก แต่ถ้าเราใช้ meter เข้าไปวดักจ็ะเหน็ความ
แตกต่างได้ชดัเจน ข้อดีต่อมาของจอ flat panel กค็อืมีแบบให้เลอืกใช้ได้หลายแบบ 
ทั้งจอเล็กๆ แบบมือถือ จนไปถึงเป็นร้อยๆนิ้ว แถมอายุการใช้งานก็นับว่ายาวนาน 
บางบริษัทโฆษณาว่ามีอายุยาวนานตั้งแต่ 60,000-100,000 ช่ัวโมงกันเลยทีเดียว 
เรียกได้ว่าถ้าดูกันแบบวันละ 8 ชั่วโมงนี่ ต้องดูกันยาวนานถึงยี่สิบปี (แต่ผมสงสัย
ว่า ท�าไมจอทีวีของผมซึ่งเป็นรุ่นใหม่เพิ่งซื้อมาใช้ได้แค่ปีเดียวก็เสียละ เทียบกับจอ
ทีวีเครื่องเก่าใช้กันมาเป็นสิบปีไม่เคยเสียเลย...) อย่างไรก็ตามจุดด้อยที่ flat panel 
สู้ projectors ไม่ได้ ที่ส�าคัญมีอยู่จุดเดียวคือ เวลาดูหนัง การที่บรรยากาศกับความ
รู้สึกเข้าร่วมแบบในโรงภาพยนตร์จะสู้โปรเจ็กเตอร์ไม่ได้เลย

 ข้อดีอกีอย่างของ projectors กค็อื เม่ือเทยีบกบัขนาดของภาพทีอ่อกมาเทยีบ
กันเป็นนิ้วต่อนิ้วแล้ว ราคาของโปรเจ็กเตอร์ยังถูกกว่าจอ flat panel และในขนาด
ภาพที่เท่ากัน โปรเจ็กเตอร์จะใช้ไฟ(โดยเฉลี่ย)น้อยกว่า flat  panel และสามารถ
เปลี่ยนหลอดภาพได้ง่ายกว่า flat panel เมื่อเริ่มรู้สึกว่าภาพมืดลง แต่ยังไงก็ตาม
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ปัญหาใหญ่ของ projectors ก็ยังเป็นเรื่องของความสว่างที่ท�าได้ยังไม่มากพอ ใน
อดีตเราอาจจะเคยได้ยินว่า ภาพจาก Projection ควรมีความสว่างมาตรฐานอยู่
ที่ 14fL (foot-lambert) หรือประมาณ 48 nits (cd/m2) (วิธีค�านวณคร่าวๆ จาก 
fL ไปเป็น nits คือเอา 4xfL = nits) แต่ในปัจจุบันพบว่ายิ่งภาพมีความสว่างสูงเท่า
ไหร่ ยิง่ท�าให้ได้ภาพทีม่คีณุภาพใกล้เคียงกับท่ีสายตาเรามองเหน็จรงิๆ ในธรรมชาติ 
เปรยีบเทยีบง่ายๆ กเ็หมอืนกบัเราเปิดหน้าต่างออกไปดขู้างนอกห้องในตอนกลางวนั
ทีม่แีสงแดดทีเ่ราจะพบกบัความสว่างสดใส รูไ้หมครบั ว่าแสงจากธรรมชาตโิดยทัว่ไป 
ถ้าเราอยู่กลางแจ้ง ความสว่างของแสงอาจจะได้เป็นล้าน nits เลย หรือถ้าอยู่ในที่
ร่มก็อาจจะสว่างได้เป็นหมื่นเป็นแสน nits แล้วเราลองสังเกตดูจากในตาราง เราจะ
พบว่าจอทวีทีีเ่ราดกูนัทกุวนันีอ้าจจะสว่างแค่เป็นหลักร้อย nits และยิง่โปรเจก็เตอร์
ของเราไม่ต้องพูดถึงได้แค่ประมาณ 48 nits เท่านั้น นับว่ายังห่างไกลจากแสงที่เรา
เห็นได้ในธรรมชาติ เชื่อไหม... ผมเคยเข้าไปดูร้านค้าที่เขาโชว์ projectors แล้วถาม
คนขายว่า ถ้าจะท�าให้เครือ่งทีเ่ขาก�าลงัโชว์สว่างกว่านีไ้ด้ไหม เพราะภาพทีผ่มเหน็ผม
ว่าไม่ค่อยสว่าง ค�าตอบที่ได้คือ น้อง saleman เขาบอกผมว่า “โหพี่ ถ้าสว่างกว่านี้ 
มันจะสว่างจ้าเกินไป ตาเสียล่ะครับพี่” อึ้ม ผมได้แต่คิดอยู่ในใจว่า ตอนกลางวันพี่
ก็มองภาพที่ความสว่างอยู่เป็นแสนเป็นล้าน nits ตามันคงไม่เสียมั้ง ถ้าความสว่าง
ของ projectors ของน้องอยู่ที่ไม่ถึงร้อย nits น่ะ 555 ....

 ดังนั้น ในปัจจุบันบริษัทผลิต projector ต่างๆ เลยพยายามท�าให้ความสว่าง
ของเครื่องเพิ่มมากข้ึนเพื่อเพิ่มความสวยงามให้กับภาพได้ใกล้เคียงความสว่างใน
ธรรมชาต ิจงึไม่น่าแปลกใจเลยว่า ตอนนีท้ัง้ทาง CEA,  CEDIA, CEB2003, DCI Spec 
ท�าไมถงึพยายามเพิม่ค่ามาตรฐานความสว่างของภาพแบบ projection ว่าอย่างน้อย
ต้องมากกว่า 28fL ซึง่กป็ระมาณอย่างน้อยเท่ากับความสว่างท่ีเราดูในจอ IMAX หรอื
อย่างเช่นในโรงหนงัมาตรฐานของ Dolby Cinema นัน้ กไ็ด้ก�าหนดความสว่างไว้ว่า 
ภาพในโรงหนังของเขาต้องให้ความสว่างได้ถึง 31.5fL กันเลยทีเดียว ทั้งนี้การเพิ่ม
ความสว่างสดุและมดืทีส่ดุของภาพนัน้ ไม่ได้มวีตัถปุระสงค์ให้ได้แค่ภาพมคีวามสว่าง
ขึ้นอย่างเดียว มันยังเป็นการเพิ่ม Dynamic range ของภาพให้เพิ่มมากขึ้น เพราะ
ว่า Dynamic Range ของจอภาพ ไม่ว่าจะเป็น flat panel หรือ projection นั้น 
ยังห่างไกลกับ Dynamic Range ที่สายตามนุษย์รับได้ ดังนั้น ภาพที่มี Dynamic 
Range ที่กว้างมากขึ้น ภาพที่ได้ก็จะใกล้เคียงกับภาพจากธรรมชาติได้เท่านั้น ตรง
นี้จึงเป็นที่มาของจอภาพต่างๆ ที่เป็น High Dynamic Range (HDR)

 รปูแบบการแสดงภาพท้ังสามแบบทีก่ล่าวมา ไม่ว่าจะเป็น front direct view, 
front projection และ rear  projection นัน้ เกดิขึน้จากเทคโนโลยกีารก�าเนิดภาพ
ทีม่อียูห่ลากหลายแบบ การทีเ่ราเลอืกจอภาพทีเ่หมาะสมกบัสภาพแวดล้อมของห้อง
เรา ก็จะท�าให้เราได้ภาพอย่างสวยงามเหมาะสม เพราะถ้าเราเลอืกไม่เหมาะสมแล้ว 

ไม่ว่าจะใช้วิธีการปรับภาพขั้นเทพแค่ไหน เครื่องมือดียังไง มือ calibrate จอภาพ
ระดบัไหน กไ็ม่สามารถแก้ไขตรงน้ีได้ทัง้น้ัน ถ้าเลอืกจอภาพผดิ ดงัน้ันกญุแจกค็อื เรา
ต้องมคีวามเข้าใจในรูปแบบการแสดงภาพแต่ละแบบว่าใช้เทคโนโลยอีะไรแบบไหน 
เพ่ือให้เราทราบข้อจ�ากดัหรือจดุอ่อนของจอภาพประเภทนัน้ และเราจะได้เลอืกจอ
ได้เหมาะสมกบัเรามากขึน้ เทคโนโลยเีกีย่วกบัการสร้างภาพในปัจจบุนัทีพ่บได้บ่อยๆ
ในท้องตลาด คือ...

 • CRT
 • LCD
 • PDP
 • OLED
 • LCoS
 • DLP
 • Laser

 คราวนีม้าลองดแูต่ละตวักนัว่ามหีลกัการอย่างไรกนับ้าง เร่ิมจาก CRT หรอืชือ่
เต็มๆ คือ Cathode Ray Tubes มันก็คือจอแก้วที่เราเห็นกันมาตั้งแต่เด็กๆ หลัก
การท�างานก็คือ อาศัย high-voltage electron beam ไปกระตุ้นแต่ละ pixel ที่
บนจอ fluorescent screen เชื่อไหมครับ ว่าเทคโนโลยีนี้มีใช้มากว่า 90 ปีแล้ว 
และเนื่องจากว่าเทคโนโลยีนี้ให้ภาพที่มีความด�าดีมาก ในบางครั้งก็ยังคงใช้เป็นจอ 
reference ส�าหรับจอแสดงภาพแบบอืน่ๆ แต่กน็บัได้ว่าเร่ิมล้าสมยัลงไปเรือ่ยๆ แล้ว
ในปัจจุบัน

 ต่อมาก็คือจอ LCD ซึ่งย่อมาจากค�าว่า Liquid Crystal Displays จอแบบ
นีไ้ด้รับความนยิมอย่างรวดเร็วกเ็พราะใช้เป็นหน้าจอคอมพิวเตอร์ในบ้าน เนือ่งจาก
ว่าสามารถท�าขนาดได้ตัง้แต่เลก็ๆ เท่าฝ่ามอืจนถงึหลายร้อยนิว้เพือ่ใช้ในงานโชว์ แต่
ราคาของจอขนาดใหญ่ๆ มกัสงูมากตามขนาดความใหญ่ของจอ จดุแขง็ของจอภาพ 
LCD กค็อื สามารถให้ภาพทีเ่ป็น high definition ได้เป็นเวลานานๆ แม้ใช้ในสภาพ
แสงที่สว่างก็ยังให้ภาพที่ดีอยู่ โดยในปัจจุบัน LCD ท�าออกมาทั้งสามแบบของการ
แสดงภาพเลยคือ มีทั้งที่เป็น Rear projection, Front  projection และ ทีวีจอ
แบน หลักการแสดงภาพของ LCD เป็นแบบ passive คร่าวๆก็คือ แสงจากแหล่ง
ก�าเนิดแสงท่ีอาจจะเป็น flurescent, electroluminescent หรือแสงจาก LED จะ
ส่องผ่านตัว liquid crystal ที่ในแต่ละ pixel จะมี liquid crystal อยู่สามสี เมื่อ 
pixel ปิด liquid crystal จะไม่บิดงอ แสงก็จะผ่านออกไปไม่ได้ แต่เมื่อ pixel เปิด  
crystal ก็จะบิดตัวท�าให้แสงสามารถผ่านออกไปสู่ filter ได้ 

 ตัง้แต่ประมาณปี ค.ศ. 1990 แสงทีเ่ป็นแสงส่องด้านหลงัของ LCD TV จะเป็น 
CCFL ที่เป็นเส้นๆ ของหลอดไฟ cold cathode fluorescent ซึ่งจะอยู่ทั่วทั้งจอ 
ดงันัน้ เมือ่เราปรบัความสว่าง หรอื brightness ทีจ่ดุใดจดุหนึง่ของจอ ก็จะส่งผลถงึ
แผงหลอดไฟทั่วทั้งจอ มันเลยท�าให้ black level หรือ contrast ของจอประเภทนี้
ไม่ค่อยดีเท่าไหร่ แสงมักจะลอดออกมาได้ แม้กระทั่งเราสั่ง off ตัว pixel แล้ว ต่อ
มาจึงมีการพัฒนาแสง Backlight ด้านหลังที่เป็น LED ออกมา ท�าให้สามารถปรับ
ความสว่างความมืดแยกจุดกันได้ ท�าให้จอมีความด�า และมีcontrast ratios ที่ดี
ขึ้น นอกจากนี้ เจ้าตัว LED ยังท�าให้ความกว้างของสีที่แสดงได้บนจอ แสดงได้กว้าง
มาก และถกูต้องมากกว่าจอ LCD ทัว่ไป และยงัสามาถท�าเป็น edge lighting ให้ตวั
ก�าเนดิแสงซ่อนอยูต่ามขอบของจอแทนทีจ่ะอยูห่ลังจอโดยตรง จงึสามารถท�าจอให้
บาง และท�าน�้าหนักเบามากๆ ได้ แต่ปัญหาก็ยังมีอยู่บ้างตามลักษณะของจอ LCD 
คือ... ถึงแม้ black level จะดีกว่าจอ LCD ทั่วไปมาก แต่ก็ยังไม่ถือว่าดีที่สุด การ
มองด้านข้างก็อาจท�าให้คุณภาพของภาพลดลงบ้าง และเมื่อต้องใช้การเปิดปิดของ 
pixel โดยการบิดตัวของ crystal  ดังนั้น การคืนตัวก็ยังไม่เร็วเท่าไหร่ เมื่อเทียบ
กับจอพลาสมา ท�าให้เป็นปัญหาในตอนภาพเคลื่อนไหวได้บ้าง (motion artifacts) 
ปัญหาที่พบอีกอย่างคือ ถ้าเป็นจอ LCD ที่ design ไม่ค่อยดี บางทีก็จะเห็นตาราง
ของ pixel (screen-door) ได้ ถ้าระยะดูใกล้เกินไป นอกจากนี้แล้ว เทคโนโลยีของ 
LCD ก็ยงัเอาไปใช้ในการผลิตจอทีฉ่ายภาพจากทางด้านหลัง (rear projection LCD) 
ได้ด้วย แต่ในปัจจุบันเห็นน้อยมาก ผมว่าคงจะหยุดการผลิตลงไปแล้ว
 ส่วน LCD Front Projection ทีใ่ช้ในโปรเจก็เตอร์ส่วนมากจะเป็นแบบ 3LCD 
System หรือบางคนก็อาจจะเรียกว่าเป็น 3chip LCD หลักการท�างานก็จะใช้
แหล่งก�าเนิดแสงแรงสูง เช่น พวก Ultrahigh Pressure  Mercury Lamp ยิงเข้า
ใส่กระจกสะท้อนกรองแสงแบบพิเศษ (Dichroic Mirror) เพื่อกรองแยกแสงออก
ตามความยาวคลื่นของแสงเพื่อให้เป็นแสงสีแดง แสงสีเขียว และแสงสีน�้าเงิน หลัง
จากนั้นล�าแสงแต่ละสีก็จะถูกปรับ โดยแผง LCD แยกกันแต่ละสี แล้วน�าแสงมา
รวมกันโดยปริซึมอีกที ก่อนที่จะฉายผ่านเลนส์ของโปรเจ็กเตอร์เพื่อไปยังจอภาพ
อีกที จากหลักการท�างานจะเห็นได้ว่า แสงแต่ละสีจะผ่านตัว LCD chip แต่ละตัว
เลย คล้ายๆ กับการรับภาพในตาของมนุษย์ (trichromatic design) ดังนั้น จอ
ประเภทนี้จึงท�าให้ดูแล้วมีความสบายตา หรือเวลามีภาพที่เคล่ือนไหวก็มีความต่อ
เนื่องในระดับที่ดีใช้ได้ เรามักใช้โปรเจ็กเตอร์ประเภทนี้ในงาน present แสดงผล
พวกข้อมูล รูปกราฟ ที่บางทีอาจต้องดูเป็นเวลานานๆ แต่ข้อเสียก็คือ เทคโนโลยี
แบบนี้จะพัฒนาเร็ว ซื้อวันนี้อีกไม่กี่เดือนก็อาจจะออกตัวใหม่ที่มีคุณสมบัติที่ดีกว่า
เดิมออกมาอีกแล้ว ปัญหาที่พบได้ประจ�าส�าหรับโปรเจ็กเตอร์ประเภทนี้คือจะมอง
เป็นตาราง (screen-door effect) ถ้าระยะการดูใกล้เกินไป หรือฉายลงไปบนจอ
ที่ใหญ่มากๆ  นอกจากนี้ แหล่งก�าเนิดแสงที่เป็นหลอดไฟมักเสื่อมได้ง่าย ท�าให้ภาพ
มัวลงอย่างรวดเร็ว ต้องมีการเปลี่ยนตัวหลอดอย่างสม�่าเสอมเพื่อให้คงคุณภาพของ
ภาพที่ออกมา แต่ก่อนซื้ออย่าลืมถามราคาเจ้าตัวหลอดไฟตัวนี้ด้วย เพราะมีหลาย
คร้ังเมื่อซื้อไปแล้วใช้ไปซักพักภาพเร่ิมมัว เราเลยจะไปซื้อหลอดมาเปล่ียนใหม่ แต่
ทีไ่หนได้ ราคาหลอดเกอืบเท่าราคาโปรเจก็เตอร์กนัเลย หรอืไม่กไ็ม่มหีลอดรุน่ทีเ่รา
ใช้อยู่จ�าหน่ายแล้ว ต้องระวังให้ดีครับ

 คราวนี้มาถึง Plasma Display Panels หรือ จอทีวีพลาสมา โดยตัวจอ
ประกอบไปด้วยแผ่นกระจกสองแผ่นประกบตัว pixel cells แบบ sandwich โดย
ในแต่ละ pixel ประกอบไปด้วยก๊าซมีตระกูล (noble gases),  electrodes และ 
phosphor เมื่อมีการผ่านกระแสไฟฟ้าแรงสูงเข้าไปในก๊าซ ก็จะท�าให้ตัวก๊าซกลาย
เป็น plasma และปล่อยพลังงานแสง UV ออกมา ซึ่งแสง UV ตัวนี้จะไปกระตุ้น 

phosphor ท�าให้เกิดเป็นแสงที่เห็นได้ และเกิดภาพขึ้นมา เทคโนโลยีจอพลาสมา
นี้ถูกสร้างขึ้นมาโดย Donald Bitzer และ H. Gene Slottow ในขณะที่เรียนอยู่
ที่ Illinois ในปี ค.ศ. 1964 ซึ่งดูแล้วหลักการก็ใกล้เคียงกับจอ CRT หรือจอแก้วที่
เราคุ้นเคย เพียงแต่แทนที่จะใช้ electron beam เพื่อกระตุ้นจอที่เคลือบผิวด้วย 
phosphor ก็ใช้ก๊าซ Xenon และ Neon ที่มีคุณสมบัติทางไฟฟ้าเป็น highly ion-
ized เพื่อไปกระตุ้น phosphor แทน ซึ่งนับได้ว่าในปัจจุบันเทคโนโลยีพลาสมาได้
พัฒนามายาวนานจนเรียกว่าได้ผ่านจุดที่รุ่งเรืองที่สุดมาแล้ว จึงค่อยๆ หายไปจาก
ตลาด เพราะมีเทคโนโลยีอื่นๆ มาทดแทน แต่ส่วนที่ดีมากของจอพลาสมาที่ต้อง
กล่าวถงึกค็อื ความด�า หรอื black levels ของจอท่ีท�าได้ดมีากๆ มันจึงท�าให้ภาพท่ี
ออกมาจอแบบนีม้คีวามอิม่ตัวของสสีงู มุมมองของภาพกท็�าได้กว้างกว่าจอ LCD (ใน
ระยะแรก)  response time ของภาพในแต่ละ pixel ก็ท�าได้เร็วมาก โดยในแต่ละ 
pixel อาจท�าได้สูงถึง 600Hz กันเลย แต่ถ้าเปิดภาพเดิมทิ้งไว้นานๆ อาจท�าให้เกิด
รอยค้างที่จอ เนื่องจากมีความร้อนท�าให้เกิดการไหม้ของจอเป็นรอยได้(Burn-in)

 ส่วนข้อเสียอื่นๆ ก็คือ ภาพที่ได้อาจท�าความสว่างได้ไม่มากเทียบเท่าจอใน
ปัจจบุนั น�า้หนกัมาก กินไฟสงู จอมีความร้อนออกมาสงู จึงท�าให้จอประเภทน้ีมีอายุ
การใช้งานสั้นกว่าพวก LCD และได้รับความนิยมน้อยลงเรื่อยๆ ในปัจจุบัน
 ถึงตรงนี้ ผมอยากจะแทรกเทคโนโลยี
การแสดงภาพอีกแบบที่ก�าลังเข้ามาในจอ
ทีวีนั่นคือ เทคโนโลยีQuantum-Dot หลาย
คนอาจจะเคยได้ยนิมาบ้าง เพราะทวีหีลายๆ 
ยี่ห้อเริ่มน�ามาใช้ในจอภาพของตัวเองบ้าง
แล้ว  ความจริงเรื่องของ Quantum Dot 
พัฒนามาเป็นสิบปีแล้ว แต่เพิ่งถูกน�ามาใช้
ในอุตสาหกรรมทีวีไม่กี่ปีมานี้  เทคโนโลยีนี้
เรียกได้ว่าเป็น Nano Technology เพราะอาศัยหลักการตัว quantum dots ที่
มีรูปร่างทรงกลม มีขนาดเล็กน้อยกว่า 20 นาโนเมตร โดยเจ้าตัว quantum dots 
มีคุณสมบัติเป็น semiconductor ที่สามารถปล่อยแสงออกมา เนื่องจากผลของ 
quantum-mechanical เมื่อถูกกระตุ้นด้วยแสง UV หรือแสงสีฟ้า
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 โดยความยาวคลืน่ของแสงทีเ่ป็นสีต่างๆ ทีอ่อกมาจาก quantum dots จะขึน้
อยู่กับขนาดของ dots ยิ่งขนาดใหญ่ขึ้นเท่าไหร่ ก็จะท�าให้ความยาวคลื่นของแสงที่
ออกมาใหญ่ตามไปด้วย จึงท�าให้ตัว dots ปล่อยแสงออกมาได้หลากหลาย และมีสี
ที่เฉพาะเจาะจงได้มากขึ้น เพราะเราสามารถปรับขนาดของ dots ให้ได้ตามความ
ต้องการ ดังนั้นจึงไม่จ�าเป็นต้องอาศัยแค่การผสมสี RGB เพื่อให้ได้สีต่างๆ ไม่ต้องใช้ 
filter ดงันัน้ มนัจงึท�าให้สทีีอ่อกมามีความเป็นสีเด่ียวมากๆ (monochromatic) เช่น
เดียวกับ laser เลย

 เปรยีบเทยีบให้เหน็ภาพกค็ล้ายๆ กับระฆงั ถ้าระฆงัมขีนาดใหญ่ย่อมให้เสยีงที่
มีความยาวคลื่น (wavelength) ขนาดใหญ่กว่าระฆังขนาดเล็ก ตัว quantum dot 
ก็เช่นเดียวกัน เมื่อใส่พลังงานเข้าไปใน dot ที่มีขนาดใหญ่ คลื่นแสงที่ออกมาก็จะ
เป็นคลื่นแสงที่มี wavelength ขนาดใหญ่ ท�าให้เกิดเป็นสีขึ้นตาม wavelength 
ของคลื่นนั้นๆ ที่แต่ละเฉดสีก็จะมี wavelength ขนาดเฉพาะของตัวมันเอง

 ดงัน้ัน จดุเด่นของเทคโนโลยแีบบน้ีคอื สามารถท�าให้จอภาพเกดิสไีด้กว้างมาก
ขึ้น (color gamut) โดยสามารถท�าให้ความกว้างของสีที่แสดงออกมาใกล้เคียงกับ
ความกว้างของสีที่ BT.2020 ถึง 94% ซึ่งนับว่ากว้างมากกว่า Rec709 ที่ใช้ในทีวี 
HD ทั่วไปในปัจจุบัน หรือ DCI P3 ที่ใช้ในโรงภาพยนตร์ Digital Cinema มันจึง
ท�าให้สีต่างๆ มีความหลากหลาย และอิ่มตัวมากขึ้น เมื่อความกว้างของเฉดสีมีมาก
ขึ้น แน่นอนว่าถ้ามีการพัฒนากันอย่างต่อเนื่อง เทคโนโลยี Quantum dot นี้ น่า
จะเป็นความหวังใหม่ของจอภาพระดับความละเอียด 4K/UHD กันเลยทีเดียว แต่

อย่างไรก็ตามเทคโนโลยีนี้ก�าลังอยู่ในช่วงพัฒนา ก็คงต้องรอดูกันต่อไปว่าจะท�าได้
อย่างทีโ่ฆษณาไว้หรือเปล่า หรือว่าจะมเีทคโนโลยใีหม่ๆ ตวัอืน่ทีด่กีว่านีอ้กีหรอืเปล่า 
ต้องคอยติดตามกันไปเรื่อยๆ เทคโนโลยีมันไม่เคยหยุดนิ่งอยู่แล้วครับ

 ฉบับนี้ก็ได้พูดถึงหลักการคร่าวๆ กับข้อดีข้อเสียของสื่อแสดงภาพแบบ
	 •	CRT
	 •	LCD
	 •	PDP
	 •	Quantum-Dot

     ในฉบับหน้าจะมาต่อกันในเทคโนโลยีที่เหลือ ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่เริ่มได้รับความ
นยิมมากขึน้ในห้อง Dedicated Hometheater หรอืแม้กระทัง่การใช้ในห้อง Multi-
purpose family room ในปัจจุบันได้แก่
 •	OLED
	 •	LCoS
	 •	DLP
	 •	Laser

					โปรดติดตามต่อได้ในตอนหน้าครับ.	VDP
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