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ADJUSTMENTS IN
VIDEO CALIBRATION

หลังจากในฉบับท่ีแล้วได้กล่าวถึงความจ�าเป็นในการปรับภาพว่า ท�าไม
เราถึงต้องมีการปรับภาพ และภาพท่ีดีควรเป็นอย่างไร? ฉบับน้ี ผมจะมา 
พูดต่อในเรื่องว่า แล้วอะไรบ้างที่เป็นส่วนส�าคัญและเป็นวัตถุประสงค์ใน 
การปรับภาพของเราบ้าง

1. อย่างแรกที่เราต้องค�านึงถึงก็คือ การประเมินสภาพส่ิงแวดล้อมของจอ
ทวี ีหรอืจอโปรเจก็เตอร์ทีเ่ราจะต้องปรบั ว่าอยูใ่นสิง่แวดล้อมทีม่แีสงเป็นอย่างไร 
เพราะอย่างที่เคยบอกไว้ในฉบับที่แล้วว่า แสงของสิ่งแวดล้อมมีผลอย่างมากต่อ
คุณภาพของภาพ และความสบายตาเวลาดู ถ้าแสงของสิ่งแวดล้อมควบคุมไม่ได้ 
เช่น มีแสงส่องเข้าตาตรงๆ หรือมีการสะท้อนของแสงอย่างมากจากผนัง เพดาน 
และพ้ืน กจ็ะท�าให้การรบัรูแ้สงผดิไป โดยเฉพาะระดบัสดี�า หรอืทีไ่ด้ยนิเรียกบ่อยๆ 
ว่า black level ดงันัน้ ถ้าเราเจอสภาพสิง่แวดล้อมทีไ่ม่ค่อยดแีบบนี ้เรากค็งต้อง
ปรับภาพแล้วบนัทกึการปรบัไว้เป็น 2 mode ทัง้ส�าหรบักลางวนัทีม่แีสงจ้าค่าหนึง่ 
ส่วนในตอนกลางคืนที่แสงค่อนข้างควบคุมได้ดีก็ปรับไว้อีกค่าหนึ่ง

2. ต้องเช็คการปรับค่าจากแหล่งก�าเนิดต้นทางจนมาถึงปลายทางคือ... ทีวี 
หรือ โปรเจ็กเตอร์ ว่ามีการปรับได้อย่างถูกต้องสอดคล้องกัน สายที่ต่อภาพไม่ว่า
จะเป็นสาย Component video, สาย RGB สาย DVI หรือสาย HDMI มีการต่อ

ไว้อย่างถูกต้อง ซึ่งในปัจจุบันนี้การส่งภาพจากต้นทางที่เป็น high-bandwidth  
เพ่ือแสดงผลปลายทางที่เป็น High Definition Video ไม่ว่าจะเป็น 2K, 4K  
กค็งต้องใช้สาย digital HDMI อย่างหลกีเลีย่งไม่ได้ เพราะนอกจากมันจะส่งข้อมูล
ภาพจากแหล่งต้นทางแล้ว บางทีมันยังต้องขนส่งข้อมูลเกี่ยวกับเรื่องลิขสิทธิ์ของ
ภาพยนตร์, หนัง series, รายการทีวีต่างๆ โดยที่เราต้องให้ความส�าคัญอีกอย่าง
หนึง่ในปัจจุบนัก็คือ HDCP หรือชือ่เต็มๆ คอื High-bandwidth Digital Content 
Protection มันเป็นเทคโนโลยีการเข้ารหัสสัญญาณส�าหรับสาย HDMI ที่พัฒนา
โดย Intel ซึ่งมีการใส่รหัสเข้าไปในสัญญาณด้วย เมื่อมีการส่งสัญญาณภาพจาก
เครือ่งเล่นภาพแบบต่างๆ เข้าไปยงั AVR หรอื Pre-Processor ออกไปยงัจอภาพ 
จะมสีญัญาณส่วนหนึง่ส่งย้อนกลับมาเพ่ือ re-check กบัแหล่งต้นทางว่ามกีารเข้า
รหัสและถอดรหัสอย่างถูกต้อง ลองนึกภาพง่ายๆ ก็เหมือนกับการ shake hand 
เมื่อมีคนยื่นมือมา เราก็จะจับมือเพื่อ shake hand กันนะ ว่าเราเข้าใจกัน แต่ถ้า
ไม่เข้าใจกนั หรือสือ่สารไม่ตรงกนั กไ็ม่มกีารจับมอืกนั สญัญาณภาพกจ็ะขาดหาย
ไป ในปัจจุบัน HDCP หรือการ shake hand กัน อาจจะถี่ถึง 2 วินาทีต่อครั้ง
เลยทีเดียว แป๊บเดียวก็จับมือกันอีกละ อีกสองวินาทีก็จับมือกันอีก เพื่อให้แน่ใจ
ว่า การเข้ารหัสและถอดรหัสถูกต้องตามลิขสิทธ์... (แต่ไม่ต้องกลัว ไม่ว่าจะเข้า
แบบไหน ยากแค่ไหน Hacker ก็ยังตามไปแก้กันได้อยู่เสมอ)

3. การปรับ Contrast Ratioให้เหมาะสม อย่างแรกต้องเข้าใจก่อนว่า ค่า 
contrast ที่เหมาะสมกับ contrast ที่มากที่สุดไม่เหมือนกัน จอแสดงภาพส่วน
มากแสดงแต่ค่า contrast ratio ทีม่ากทีส่ดุ เพือ่ประโยชน์ในแง่การโฆษณา โดย
ไม่ค�านึงถึง Contrast Ratio ที่เหมาะสมของเครื่องนั้นๆ โดย contrast ที่ดีต้อง
มีความสม�่าเสมอ มีความ smooth ของ grayscale ดังนั้น การปรับภาพก็ต้อง
พยายามหาต�าแหน่งที่เหมาะสมของblack level และ peak light level หรือ
จดุทีภ่าพสว่างทีส่ดุ โดยเมือ่ปรบัแล้ว จดุทีด่�าทีส่ดุของภาพต้องเป็นสดี�าสนทิ ส่วน
บริเวณภาพที่เป็นต�าแหน่งสีเกือบด�า หรือรายละเอียดในเงายังต้องสังเกตเห็นได้
อยู่  ส่วนต�าแหน่งที่ขาวสว่างที่สุดในภาพก็ต้องมีความสว่าง โดยที่ไม่สูญเสียราย
ละเอียดในส่วนสว่าง ไม่มีความเพี้ยนของสีขาวไปเป็นสีอื่นๆ ในขณะที่เร่งความ
สว่างมากที่สดุ มีการไล่ความเข้มสีเทา หรือ grayscale ที่ต่อเนื่อง และ smooth 
การปรับให้ภาพสว่างหรือมืดมากจนเกินไปโดยที่ไม่ค�านึงถึงความสามารถใน 
การไล่ grayscale ของจอแสดงภาพจะท�าให้ภาพสูญเสียรายละเอียดไปมาก 
ทั้งส่วนที่เป็นเงามืด และส่วนสว่างของภาพ

พดูถงึเรือ่ง Contrast , black level และ light level แล้ว กต้็องพดูถงึเรือ่ง 
High Dynamic Range (HDR) ด้วย เพราะก�าลงัเป็นเรือ่งทีเ่ริม่ให้ความส�าคัญกัน
มากขึน้ว่ามผีลต่อคณุภาพของภาพ การทีภ่าพม ีHigh Dynamic  Range กห็มาย
ถึงภาพมีช่วงระหว่างจุดที่เป็นจุดด�าสุดในภาพกับจุดที่เป็นจุดสว่างสุดของภาพ 
มคีวามกว้างขึน้ ท�าให้ผูผ้ลติสือ่สามารถใส่เนือ้หารายละเอียดในภาพเพ่ิมมากขึน้ 
เช่น ในบริเวณที่เป็นเงา กับบริเวณท้องฟ้าที่สว่าง ก็สามารถใส่รายละเอียดได้ 
มากขึ้นให้สามารถแยกจากพื้นหลังได้ชัดเจน เราจะเห็นได้ว่า บริษัทผลิตทีวีหรือ
โปรเจ็กเตอร์ก็เริ่มโฆษณาว่า จอของตัวเองเป็น HDR กันมากขึ้น หรือแม้กระทั่ง
ในวงการภาพยนตร์ ทาง Dolby กม็เีทคโนโลย ีHDR ของตวัเองทีเ่รยีกว่า Dolby 
Vision ซึง่กเ็ริม่น�ามาใช้ในงาน post-production เพ่ือเอามาใช้ในโรงภาพยนตร์
ของตัวเองที่เรียกว่า Dolby Cinema

 

มาถึงตรงนี้ต้องอธิบายนิดหนึ่งว่า โรง Dolby Cinema ก็คือโรงภาพยนตร์
ที่ทาง Dolbyได้ Certified ว่ามีภาพและเสียงดีกว่าโรงหนังทั่วๆ ไป อารมณ์
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ประมาณโรงภาพยนตร์ทีไ่ด้ THX หรอืโรง IMAX ทีม่รีะบบภาพกบัเสยีงไม่เหมอืน
โรงอ่ืนๆ แน่นอนระบบเสียงในโรง Dolby Cinema ต้องเป็น Dolby Atmos 
ส่วนระบบภาพทาง Dolby ได้โฆษณาว่า ในโรงของเขาจะใช้เป็นแบบ High 
Dynamic Range (HDR) เพราะอย่างที่ผมเคยบอกไว้ว่า ภาพที่ดีที่สวยนั้น 
สิ่งที่ส�าคัญที่สุดคือ Dynamic Range ของภาพ ทาง Dolby ก็คงรู้จุดนี้ดีจึงเอา
มาเป็นจุดขายเลย โดยโฆษณาไว้ว่า ภาพของ Dolby Cinema จะมี Contrast 
ratio ถึง 1,000,000:1 ส่วนเวลาสว่างที่สุดสามารถท�าความสว่างได้ถึง 31.5fL 
(Foot-Lamberts) ซ่ึงในโรงมาตรฐานทั่วไปอยู่ท่ี 14fL แสดงว่ามันสว่างกว่า
โรงหนังที่เราดูทั่วๆ ไปถึงสองเท่า ส่วนถ้าในโรง IMAX ก็ประมาณ28fL ซึ่งการ
ที่มี HDR ท�าให้ผู้ก�ากับสามารถสร้างสรรค์ภาพที่มีรายละเอียดในเงามืดมากขึ้น 
ท้องฟ้ากลางคืนก็จะเป็นสีด�าสนิท ไม่ใช่สีน�้าเงินเข้ม ในส่วนที่สว่างก็สามารถใส่
วตัถุเข้าไปให้ไล่ระดบัความสว่างได้ ท�าให้วัตถเุด่นหรอืแยกจากฉากหลงัได้ชดัเจน
กว่า เรือ่งของส ีColor Space กจ็ะใช้ DCI P3 ทีม่รีะดบัสทีีก่ว้างมากกว่า Rec709 
ที่เราใช้อยู่โดยทั่วไปมาก 

Joel Silver เคยให้ผมดูภาพที่เป็น P3 (พีทรี) เทียบกับ Rec709 (เร็คเซ
เว่นโอไนน์) ในภาพเดียวกันกับจอที่รองรับ P3 ต้องบอกว่าสีสันกับความสวย
ของภาพคนละเรื่องเลย ดูแล้ว Rec709 นี่กลายเป็นเด็กไปเลยครับ  แน่นอนว่า
เครื่องฉายที่จะท�าได้ระดับนี้ต้องเป็นพวก Laser Projector เท่านั้น โดยในโรง 
Dolby Cinema เขาได้ใช้เครื่องฉายคุณภาพระดับโลกก็คือ Christie RGB laser 
projector ที่มีตู้ขนาดใหญ่ (เนื่องจากบรรจุ coolant ระดับเทพไว้ เพราะเครื่อง
ร้อนมาก) เพื่อสร้างแสง laser สีแดง สีเขียว สีน�้าเงิน แยกกัน แล้วก็จะส่งแสง 
laser สีต่างๆ เข้าหาโปรเจ็กเตอร์ โดยใช้สาย fiber optics ภาพที่ออกมานั้น 
ไม่ต้องพูดถึง คนที่เคยไปดูโรง Dolby Cinema ต่างออกมาชมว่า คุณภาพของ
ภาพทั้งความด�า ความสว่าง รายละเอียด สีต่างๆ สวยกว่าโรงภาพยนตร์ธรรมดา
มาก  บางคนถงึขนาดบอกเลยว่า “The best picture I’ve seen in a theater” 
กันเลยทีเดียว ซึ่งต้องยอมรับว่า ในปัจจุบัน Christies (คริสตี้) เป็นโปรเจ็กเตอร์
ที่ดีที่สุดอีกยี่ห้อหนึ่งของโลกจริงๆ

4. เมือ่เราได้ต�าแหน่งทีเ่หมาะสมของ black level และ white level แล้ว 
ส่วนที่ส�าคัญมากและมีผลต่อความสวยถูกต้องของภาพก็คือ การไล่ Grayscale 
เพื่อให้ตรงกับสีขาว-สีเทา-สีด�าที่เป็นมาตรฐาน (สีขาวมาตรฐานคือ D6500 หรือ
เรียกสั้นๆว่า D65)

บางคนก็ยังสงสัยอยู่ว่า แล้ว grayscale มันยังจะมีผลกับภาพมากอยู่หรือ 
ถ้าเราดูหนังที่เป็นภาพสีเป็นส่วนมาก ผมจ�าได้ว่า เมื่อก่อนผมเคยจ้างมืออาชีพ
มาปรับภาพให้ที่ห้อง Home theater เห็นช่างนั่งปรับเจ้าตัวGrayscale อยู่
นานสองนาน จนผมอยากเข้าไปกระซิบบอกว่า “พี่ครับ เอ่อ... ผมดูหนังเป็น
ภาพสีครับ หนังขาวด�าผมเคยดูอยู่เรื่องเดียวคือ Schindler’s List เอง ยังไงพี่
ไม่ต้องเน้นก็ได้มั้งครับ พี่ไปเน้นปรับตรงเป็นสีดีกว่าไหม”... มาถึงตอนนี้ ผมรู้สึก
ดีใจที่ไม่ได้ถามค�าถามที่ฉลาดเช่นนั้นออกไป ฮ่า ฮ่า เพราะอะไรนั่นหรือ ก็เพราะ
ว่าGrayscale มันส�าคัญกับภาพมากกว่าที่เราคิดไงครับ ลองมาดูว่า Grayscale 
จริงๆ แล้ว มันคืออะไรกันแน่

การปรับ Gray-
scale ก็คือ การปรับ
ร ะ ดั บ ข อ ง สี ป ฐ ม ภู มิ  
(Primary Color) คือ...  
สี แ ด ง  สี เขี ย ว  และ 
สีน�้าเงิน เพื่อให้ผสมกัน
แล้วกลายเป็นระดบัความ
เข้มของสีเทาตั้งแต่จุด
ที่เป็นสีด�าหรือมืดสนิท 
จนถึ งจุ ดที่ เ ป ็ นสี ข าว 
ที่สว่างท่ีสุด บางทีค�าว่า 
Grayscale ก็อาจถูกอ้าง
ไปถึงค�าว ่า อุณหภูมิสี 
(Color Temperature) 
หรือ ความสมดุลของสี

ขาว (White Balance) ความจริงค�าทั้งสามค�านี้ (Grayscale, Color Tem- 
perature, White Balance) มีความหมายใกล้เคียงกัน และมีความสัมพันธ์กัน 
แต่ในบางสถานการณ์ไม่สามารถใช้แทนกันได้ 

Grayscale มคีวามส�าคัญอย่างมากต่อคุณภาพของภาพก็เพราะรายละเอียด
ต่างๆ (resolution, detail) ในภาพสีล้วนมีพื้นฐานมาจากข้อมูลของ grayscale 
ตัง้แต่ภาพทีเ่ป็นสดี�าหรอืไม่มแีสงไล่ไปเป็นค่อยๆ สว่างขึน้ในระดบัสเีทาเข้ม-เทา
อ่อนจนเป็นสีขาวสุดที่เป็น reference white level ทดลองง่ายๆ โดยลองลด
ระดับสีของจอภาพลงมาเรื่อยๆ จนทีวีเรากลายเป็นภาพขาวด�า เราจะสังเกตุ
เห็นว่า ภาพที่ปรากฏบนจอก็ยังเป็นภาพขาวด�า และมีสีเทาตามเงาต่างๆ ซึ่งเรา
ก็ยังเห็นเป็นภาพเดิมมีรายละเอียดต่างๆ ที่ดูรู้เรื่องอยู่ เพียงแต่ไม่เป็นสีเท่านั้น

และภาพไดห้ายไปเลยจากจอ เนื่องจากเราไปปดิสีต่างๆ ใช่หรือไม่ ค�าตอบ
คอื... ภาพกย็งัอยู ่เพราะเฉดสเีทาต่างๆ ทีเ่ราเหน็กค็อื การรวมกนัของเมด็สี หรือ 

pixel ของสแีดง สเีขยีว สนี�า้เงนิ ในอตัราส่วนทีพ่อดเีพือ่ท�าให้เกดิเฉดสเีทาต่างๆ 
หรือ grayscale ขึ้นมา แต่ว่าเท่าไหร่ล่ะถึงจะเป็นอัตราส่วนที่พอดีนั้น เนื่องจาก
มันสามารถผสมกันได้เป็นล้านๆ แบบ ก็ต้องตอบว่า มันมีมาตรฐานของมันอยู่
คือ ได้มีการก�าหนดมาตรฐานของเฉดสีขาวให้เป็นสากลเหมือนกันทั่วโลก โดย 
Society of Motion Picture and Television Engineers (SMPTE) ก�าหนด
ไว้ให้เฉดสขีาวทีไ่ด้มาตรฐานเรยีกว่า D6500 (D65) ดังนัน้ไม่ว่าจะเป็นภาพยนตร์ 
รายการทวีทีีไ่ด้มาตรฐานทัว่โลก ต้องมกีารเทยีบเฉดสขีาวให้เป็นสีขาวเดยีวกนัใน
กระบวนการ post production ดงันัน้จอแสดงภาพกค็วรต้องมกีารปรบัภาพให้
ได้มาตรฐานสีขาวเดียวกันกับ D65 เพื่อให้เราได้ดูภาพที่ได้มาตรฐานเที่ยงตรง
ตามภาพสีควรจะเป็น แต่ถ้าสีแดง สีเขียว สีน�้าเงิน ผสมกันไม่ถูกสัดส่วน สิ่งที่จะ
เกิดขึ้นก็คือ สีที่จะเอามาใส่บน grayscale ที่เป็นพื้นฐานของภาพก็จะถูกสีแดง 
เขียว สีน�้าเงิน ที่ผสมผิดท�าให้เกิด grayscale เสียความสมดุล จึงท�าให้สีต้นฉบับ
เพีย้นไป และการเพีย้นนีก้ไ็ม่สามารถแก้ไขได้ด้วยการไปแก้ทีเ่ฉดของส ี(color or 
tint) ในเมนขูองทวีหีรือเคร่ืองฉายภาพได้โดยตรง ต้องไปแก้ไขที ่grayscale ก่อน 
เพราะความเพี้ยนของสีเกิดจากสีที่ประกอบขึ้นเป็น grayscale เห็นไหมครับว่า 
grayscale มผีลต่อภาพมากแค่ไหน ไม่เฉพาะภาพขาวด�าเท่านัน้ ภาพสีทีเ่ราดูอยู่
เป็นประจ�าก็ได้รับผลจาก grayscale ทั้งนั้น ดังนั้น ถ้าเราปรับ grayscale ได้ถูก
ตามมาตฐาน ภาพสีของเราก็จะไม่เพี้ยนจากสีต้นฉบับ

5. หลังจากที่เราได้ปรับ grayscale ได้แล้ว สิ่งต่อมาที่ต้องปรับก็คือ การ
ปรบัเฉดส ีความเข้มส ีความสว่างของสใีห้ได้เทีย่งตรงแน่นอนตามมาตรฐาน โดย
สีหลักที่จะท�าการปรับก็คือ สีแดง สีเขียว และ สีน�้าเงิน ส่วนสีที่ได้จากการผสม
ของสีหลักที่ส�าคัญรองลงมาก็เป็นสี secondary colors คือ สีฟ้า สีม่วง และ สี
เหลือง ในปัจจุบันการพัฒนาทีวีก้าวหน้าไปมาก เฉดสีที่ออกมาจากทีวีแต่ละสี
มักไม่เพี้ยนมากเหมือนตอนแรกๆ ที่เริ่มมีทีวีสี ในอดีตถ้าจะท�าให้สีในทีวีมีความ 
ถูกต้องก็ต้องมีการปรับเฉดสี หรือ tint ค่อนข้างมาก แต่ลองสังเกตดูในปัจจุบัน 
การปรับในส่วนของ tint นั้นจะปรับน้อยมาก หรืออาจไม่จ�าเป็นต้องปรับเลย 
แต่เราจะไปปรับรายละเอียดอ่ืนๆ ของสีแทนเพ่ือให้ได้สีเที่ยงตรงมากขึ้น ซึ่งใน
ปัจจบุนั สังเกตดุจูอแสดงภาพต่างๆ เริม่มกีารปรบัสไีด้ละเอียดขึน้ หรอืทีเ่ราอาจ

จะเคยได้ยนิว่า Color Gamut Calibration นัน่แหละครบั เพือ่ให้มัน่ใจว่าสทีีเ่รา
เห็นมีความเที่ยงตรงใกล้เคียงกับมาตรฐานมากขึ้น

โดยส�าหรับในเร่ืองของสีนั้น ทาง International Commission on 
Illumiantion ในปี 1931ได้แสดงDiagramให้เราเห็นถึงเฉดสีทั้งหมดที่สายตา
มนุษย์สามารถมองเห็นได้ ที่เรียกกันเป็นสากลว่า CIE Chromaticity Diagram

ถ้าดูจาก diagram จะ
เห็นเส้น color tempera-
ture ท่ีมีหน่วยเป็นเคลวิน 
(Kelvin) วิ่งไปตามเส้นสี
ด�าท่ีเรียกว่า black body 
curve โดยมเีลขบอก color 
temperature อยู่ด้านล่าง 
ต�าแหน่งที่เป็น 6500K หรือ
ที่อุณหภูมิสี 6500 องศา 
เคลวิน เป็นต�าแหน่งที่เป็น
จุดสมดุลของสีแดงและ
สีน�้าเงิน ส่วนบริเวณที่เป็น 
D65 เป็นจุดที่อยู่ใกล้เคียง
เหนือเส้น black body 
curve ที่ 6500K เล็กน้อย 

ซึ่งถ้าไม่ได้คิดอะไรมาก เอาคร่าวๆ ก็ถือได้ว่า D65 กับ 6500 Kelvin ไม่ต่างกัน 
แต่ถ้าจะเอาให้ละเอียดแล้ว การก�าหนดค่า D65 ต้องก�าหนดเป็นจุดที่มีค่าใน 
แกน x = 0.313 และแกน y = 0.329 เพราะถ้าเอาตามเส้น black body curve กย็งั 
ไม่ละเอียดพอ เนือ่งจากเส้นยงัมคีวามหนาทีไ่ม่สามารถบอกได้ละเอยีดเท่ากบัจดุ

นอกจากนี้ก็ยังมีค่า Y (เรียกว่า big y) ที่เกี่ยวกับ Luminace หรือความ
สว่างของสีเข้ามาอีกด้วย แต่ผมคงไม่ได้กล่าวถึงในที่นี้ เพราะเนื้อหาจะค่อน
ข้างลึกเกินไป แค่ CIE Chromaticity Diagram ก็น่าจะบอกอะไรได้เยอะแล้ว 
ส�าหรับ CIE Diagram นี้ ISF certified calibrator ถือได้ว่าเป็นคัมภีร์ในการ
ปรบัภาพเลย ภาพของ Diagram ต้องอยูใ่นหวั (ความจรงิของผมมนัอยูใ่นกระเป๋า 
ผมก็ต้องเปิดดูทุกครั้งเวลาปรับ 555) เพราะมันท�าให้รู้ว่าสี หรือ grayscale 
ตอนนี้อยู ่ตรงจุดไหน แล้วมี
ความเพี้ยนเท่าไหร่ (Delta E) 
แล้วเราจะปรบัสอีะไร ปรบัยงัไง 
ปรับแกน x กี่คลิก ปรับแกน y 
กี่คลิก เพ่ือให้เข ้าไปใกล้จุด 
x313 (three-one-three) และ 
y329 (three-two-nine) ได้
มากทีส่ดุ และถ้าเข้าไปใกล้ไม่ได้
ก็ต้องรู้ว่าจะสามารถ compro-
mise ค่าตรงไหนได้บ้าง และ
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สามารถ compromise ได้กีจ่ดุ ดงันัน้กอ็ย่าแปลกใจ ถ้าเหน็ช่างปรบัภาพของ ISF 
มกัอยูก่บัตวัเลข พดูเป็นตวัเลขมากกว่าทีจ่ะบอกว่าเป็นสอีะไร แล้วสมีนัอ่อนหรอื
สีมันแก่อย่างไร สีมันเพี้ยนไปทางไหน แต่จะได้ยินพูดแค่ว่า x- three-one-two, 
y- three-two-eight, delta E six-point-four... อะไรประมาณนี้เสียมากกว่า 
ถ้าเปรียบเทยีบให้เหน็ภาพกน่็าจะพดูได้ว่า “If language of sound is Physics, 
so language of light is Mathematics.” ครับ

6. การปรับ Sharpness 
และ Edge Enhancement 
บางคนเห็นค่าในเมนูทีวีแล้ว
ปรับให้สูงๆ ไว้เลย เพราะคิด
ว่าการปรับมากๆ ยิ่งท�าให้ภาพ
ชัดข้ึนสวยข้ึน แต่ความเป็น
จริงแล้ว การปรับค่าความชัด
ต่างๆ ไม่ว่าจะเป็น Sharp-
ness, edge enhancement, 
detail enhancement  หลักการ 
ก็คือ การไปเปลี่ยนแปลงภาพ

ในบริเวณที่เป็นจุดเปลี่ยนระหว่างส่วนมืดไปเป็นส่วนสว่าง dark-to-bright 
มีการเพิ่มขอบ หรือเพิ่ม highlight เพื่อท�าให้ภาพโดยรวมดูชัดข้ึน แน่นอนว่า 
การปรับทาง electronic เหล่านี้ก็อาจจะท�าให้เกิดผลเสียต่อภาพตามมา 
ถ้าปรบัมากเกนิไป คือ การเพิม่ noise ขึน้ในภาพ ซึง่ภาพต้นฉบบัจรงิๆ ไม่ม ีnoise 
ตัวนี้อยู ่ในภาพ และถ้ามีมากเกินไปก็ท�าให้ไปบังรายละเอียดของภาพบาง
ส่วน และ noise ตัวนี้มักท�าให้เห็นเป็นเงาขาวๆ รอบเส้นสีด�า หรือที่มักเรียก
ว่า Halo ดูแล้วเคืองตา ดังนั้น การปรับค่าพวกนี้ก็ควรปรับเพียงเล็กน้อยท�าให้ 
เรารู้สึกได้ว่าภาพชัดขึ้น โดยไม่ส่งผลเสียหรือรบกวนต่อภาพต้นฉบับ หรือบางที 
ถ้าภาพต้นฉบับมีความคมชัดอยู่แล้วก็ไม่จ�าเป็นต้องปรับ

นอกจากนี้ก็มีการปรับที่เรียกว่า overscan หรือการปรับเพื่อให้ภาพ 
ที่ออกมาปรากฏเต็มหน้าจอ ซึ่งมันก็ใช้หลักการ Digital Zoom ภาพ เพื่อ 
ท�าให้ขอบบางส่วนของภาพหายไป แล้วให้ได้ภาพเต็มจอ แต่สิ่งที่ตามมาก็คือ 
ความคมชัดของภาพก็ลดลงไป เพราะเป็นการท�าให้เกิดการ Zoom ภาพขึ้นมา 
ดังนั้นเพื่อให้ภาพได้ความคมชัด และถูกต้องตามสัดส่วนจริงๆ ของภาพต้นฉบับ 
เราต้องปรบัภาพทีป่รากฏออกมาตรงตามต้นฉบับจรงิๆ เป็น 1:1 pixel mapping 
หรืออาจจะมีชื่อเรียกหลายแบบตามแต่ยี่ห้อเครื่องฉายภาพ เช่น dot by dot, 
Full pixel, just scan เป็นต้น

     

เช่นเดียวกับการปรับ keystone เพื่อแก้ไขการเกิดสี่เหลี่ยมคางหมูขึ้นใน
กรณีที่การติดตั้งเครื่องโปรเจ็กเตอร์ไม่อยู่ตรงกลางจอ โดยอาจจะอยู่สูงหรือ 
ต�า่กว่าจุดกึง่กลางจอ ผลท่ีได้คอืท�าให้ภาพทีไ่ด้เป็นสีเ่หล่ียมคางหม ู ค่า keystone 
นี้ไม่แนะน�าให้ปรับใดๆ เพราะมันจะไปท�าการ Zoom ภาพในบางจุด ท�าให้ภาพ
ออกมาสญูเสยีความเป็น 1:1 pixel mapping ไป ภาพจะไม่คมชดัและเกิดความ
เพ้ียนขึ้นได้ วิธีแก้ไขที่ดีที่สุดคือพยายามติดตั้งให้โปรเจ็กเตอร์อยู่ตรงกลางจอ 
ให้มากที่สุด สูงหรือต�่ากว่าจอภาพเล็กน้อยที่จะท�าให้เกิด keystone ไม่มากนัก
ก็ไม่เป็นไร พอยอมรับได้ เพราะการเข้าไปปรับค่า keystone correction ของ
เครื่อง มักส่งผลเสียต่อคุณภาพของภาพเป็นอย่างมาก เลี่ยงได้เป็นเลี่ยงครับ

คราวนี้คงพอจะพอ
เห็นภาพกันบ ้างแล ้วนะ
ครับ ว่าท�าไมเราถึงต้องมี
การ calibrate ภาพ หลัก
การในการปรับภาพมีอะไร
บ้าง ความจริงแล้วไม่ว่าจะ
เป็นการ calibrate ภาพ 
หรือการ calibrate เสียง 
เปรียบเทียบมันก็ใกล้เคียง

กับการตั้งสายกีตาร์ คือเมื่อเราดีดสายกีตาร์เส้นใดเส้นหนึ่ง เราก็ใช้เครื่องวัด 
เสียงที่จะบอกว่าเสียงของสายเส้นนี้ควรเป็นยังไง เสียงสูงไป ต�่าไปยังไง 
เมื่อเทียบกับเสียงที่เป็นมาตรฐานสากล และเราก็ท�าการหมุนสายปรับสาย 
ให้เสียงมันถูกต้องไม่เพี้ยน

    

เช่นเดียวกับทีวีหรือจอภาพที่เราซื้อมา เมื่อเรามาเปิดดู ส่วนมากแล้ว 
มันถูกตั้งมาให้ทีวีมีความสว่างมากเกินไปเพื่อให้โดดเด่นเหมือนในห้อง show-
room สีที่ปรับมาก็จะออกโทนฟ้าไว้ก่อน เพราะเป็นโทนสีที่คนดูแล้วสบายตา
ที่สุด เห็นความเพ้ียนของสีน้อยที่สุด (ลองถ้าเป็นสีเขียวนะ ปรับเกินนิดเดียว 
ตาคนเราก็เห็นความเพี้ยนเลย รับรองขายทีวีไม่ออกแน่ แฮ่ แฮ่) ความเข้ม 
ของสีก็จะปรับให้มีสีออกมาเข้มกว่าปกติ ถ้าเราสังเกตดีๆ แล้ว การปรับแบบนี้
ท�าให้เราสูญเสียรายละเอียดไปมาก

การปรับภาพหรือเสียง (System Tuning) ก็คือ การท�าให้เราได้เห็นภาพ
จริงๆ เสียงจริงๆ ตามมาตรฐานที่ผู้สร้างสรรค์ผลงานได้ท�าขึ้น ก็ดังเช่นที่ผมบอก
ไป เรามีกีตาร์ กีตาร์ของเราก็สามารถปรับเพื่อให้เสียงตัวโน้ตมันถูกต้องตาม
มาตรฐานได้ สื่อแสดงภาพหรือเสียงก็สามารถปรับให้มันถูกต้องตามมาตรฐาน
ได้เช่นเดียวกันครับ. VDP


