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DREAM     THEATRE


ตอ่เนื่องจากฉบับที่แล้ว ฉบับนี้ ผมจะเขียน
ถึงการวาง Subwoofer ในห้อง Home theater 
ใครที่ยังไม่ได้อ่านบทความเรื่อง Standing Wave 
ในฉบับที่แล้ว คงต้องหามาอ่านก่อนเพื่อจะได้เป็น
ความรู้พื้นฐาน และจะได้ง่ายในการทำความเข้าใจ 
โดยเฉพาะรูปของ Harmonic 1 ถึง 4 ที่จะเกิด dip 
และ peak แต่ผมมีเทคนิคง่ายๆ ในการจำคือ ถ้าเป็น 
first mode หรือ harmonic ที่ 1 ให้นึกถึงภาพ 
dip ที่จะตกอยู่ตรงกลางห้องจุดเดียว แต่ถ้าเป็น 2nd 
mode ก็จะมี dip ตกอยู่ 2 ส่วน คือ... ที่ 1/4 และ 
3/4 ของความยาว ถ้าเป็น 3rd mode ก็จะมี dip 
ตกอยู่ 3 จุด คือ... ที่ 1/6, 1/2 และ 5/6 ของห้อง 
เช่นเดียวกันกับ 4th mode ก็จะมีจุดที่เป็น dip 4 
จุด ส่วนของ polarity ก็จะสลับกันในแต่ละ dip เป็น 
+ และ – กันไปเรื่อยๆ ดังรูป






และจากประสบการณ์จริง โดยแบ่งออกเป็นข้อๆ ถ้าอ่านแล้ว
ไม่ตรงกับหลักที่เคยรู้มา หรือไม่ตรงกับที่ใช้อยู่ในห้อง ไม่ต้อง
ตกใจครับ เพราะแต่ละหลักการย่อมมีจุดดีจุดด้อย ยังไงอ่าน
เป็นความรู้ไว้ก่อนก็ได้ครับ หรืออันไหนพอประยุกต์ใช้ได้ก็
ลองเอาไปปรับเล่นดู แต่จำตำแหน่งเดิมไว้ก่อนนะครับ เผื่อไม่
ถูกใจก็ปรับคืนตำแหน่งเดิมได้ ไม่อย่างนั้นได้นึกถึงแต่หน้าผม
แน่ๆ ตอนเสียงไม่ถูกใจ 555 หลักการทั่วๆ ไปมีดังนี้ครับ


Baffle หรือต้องวางในตำแหน่งที่ไม่ทำให้ความ
สวยงามของห้องเสียไป หรือแม้กระทั่งวัสดุพวก 
room acoustic treatment ตา่งๆ กต็อ้งถกูฝงัไว้
ในผนงัเชน่เดยีวกนั โดยมผีา้ทีเ่ปน็ Acoustic fabric 
คลุมทับไว ้ ดังนั้น เวลาเราเห็นผนังห้องของต่าง
ประเทศทีเ่รยีบๆ สวยๆ อยา่คดิวา่เขาไม ่treat หอ้ง
นะครับ พวกนี้ถ้าได้ติดตั้งกับ Home Theater 
Installer จริงๆ แล้ว เขาฝังเอาไว้หมดครับ เพื่อ
ความสวยงาม

	 3. ถา้ม ี Subwoofer ตวัเดยีวพยายามวางใน
ส่วนที่ค่อนอยู่ทางด้านหน้าของห้อง จะทำให้การ 
calibrate เพือ่ใหเ้ขา้กบัลำโพง Main ทำไดง้า่ยขึน้ 
แตต่อ้งคำนงึถงึ Standing Wave ในหอ้งรว่มดว้ย 
ซึง่ปญัหาทีเ่จอบอ่ยๆ ในบา้นเราคอื เรามกัวางเครือ่ง
เสยีงไวด้า้นหนา้ ทำใหก้ารเลือ่น Subwoofer เพือ่
หาตำแหนง่ทีเ่หมาะสมในดา้นหนา้ทำไดล้ำบาก ใน
กรณนีี ้ เราอาจตอ้งนำมาวางดา้นขา้งทีค่อ่นไปดา้น
หนา้กไ็ดเ้หมอืนกนั


ตอ้งการระบบเสยีงทีเ่ปน็ Linear Systems ผมขอ
อธบิายเพิม่เตมินดิหนึง่วา่ Linear Systems ในทีน่ี้
ไม่ได้หมายถึงวัดค่าความถี่ในห้องออกมาแล้วเป็น
เสน้ตรงนะครบั มนัหมายถงึระบบทีม่คีวามเทีย่งตรง 
มDีistortion ของเสยีงนอ้ยทีส่ดุ ยกตวัอยา่งเชน่ ถา้
เรา input สญัญาณเสยีงทรมัเปต็เขา้ไป เสยีงทีอ่อก
มากต็อ้งเปน็เสยีงทรมัเปต็ หรอืเราใส ่5 tone เขา้ไป
ที่subwoofers เสียงที่ออกมาก็ต้องเป็น 5 tone 
เหมอืนกนั แตถ่า้เสยีงออกมาเปน็ 6 หรอื 7 tone 
แสดงวา่ระบบนีไ้มเ่ปน็ Linear Systems ถงึแมว้า่
เจา้ตวั tone ที ่6 หรอื 7 เปน็ tone ทีท่ำใหเ้รารูส้กึ
ชอบหรือตื่นเต้นก็ตาม และที่สำคัญเจ้าตัว
coloration tonal เหลา่นี ้ มกัทำใหค้นเกดิความ
ชอบไดง้า่ย และมคีวามฝงัใจกบัเสยีงนัน้


	 ซึ่งเป็น App 
ทีม่ปีระโยชนใ์นการ
ใช ้ setup home 
theater มาก แต่
ตอ้งเสยีตงัคซ์ือ้บา้ง 
เพราะไม่มีของดี
ราคาถูกในโลก ฮ่า 
ฮา่ โดยถา้เปน็ความ
สามารถพื้ นฐาน
ต่างๆ เช่น พวก 
Signal Generator 
กไ็มต่อ้งเสยีงเงนิซือ้

เพิ่ม แต่ถ้าเป็น Feature ที่มีความยุ่งยากมากขึ้น 
เชน่ การวดั RTA, FFT, ETC, IR กจ็ะตอ้งซือ้เพิม่ขึน้
ไป ราคา Feature มตีัง้แตไ่มก่ีร่อ้ยจนถงึหลายพนั
บาท แตใ่นทีน่ีเ้ราใชแ้ค ่ Signal Generator อยา่ง
เดยีวกอ่นครบั เมือ่ได ้App มาแลว้ จงึทำการตอ่สาย 
output ที่ออกจาก headphone ของ iPhone 
หรือ iPad ไปเข้า input ที ่ subwoofer โดยใช ้
Stereo to RCA Jack เราก็จะได้เครื่อง Signal 
generator แบบง่ายๆ แล้วเลือกไปที ่ Utilities, 
Generator เราก็จะเจอหน้าจอ Generator ที่
สามารถทำไดท้ัง้ Pink noise, White noise, Sine 
Wave เราก็เลือกให้มัน Generate เสียง Sine 
Wave ทีเ่ปน็ความถี ่room mode ของเรา แตต่อ้ง
ลด Volume ใหต้ำ่สดุกอ่นนะครบั แลว้คอ่ยๆ เพิม่
ขึน้ อยา่เรง่มากเกนิตอนเปดิสญัญาณ เดีย๋วลำโพง
จะเสยีหายเสยีกอ่น จากนัน้กดปุม่ Mute เมือ่เราทำ
ถกูวธิแีลว้ กจ็ะไดเ้สยีงความถีท่ีเ่ราตอ้งการออกมา
จากลำโพง Subwoofer เรากแ็คเ่ดนิฟงัหาตำแหนง่
ที่เสียงมันเบาลง หรือเราอาจจะใช้พวก Sound 

level meter มาชว่ยหา ก็
จะได้ตำแหน่งที่แน่นอนขึ้น 
แต่ตอนถือพวก Sound 
level meter ต้องถือแบบ
ยืดแขนให้สุดนะครับ ไม่
อย่างนั้นถ้าถือใกล้ๆ ตัว 
เสยีงมนัจะสะทอ้นจากตวัเรา
เขา้เครือ่งได ้ทำใหก้ารวดัผดิ
พลาดไป


	 เมื่อเราได้
จดุทีเ่สยีงเบาลง 
แ ส ด ง ว่ า ต ำ - 
แ ห น่ ง นี้ เ ป็ น
ตำแหน่งที่เป็น 
Dip ของคลื่น
ความถี่นี ้ เราก็เอา Subwoofer มาวางไว้ตรง
ตำแหน่งนี ้ มันก็จะทำให้ความรุนแรงของ Room 
mode ความถีน่ีล้ดลงตามหลกัการขา้งบน

	 ยงัเหลอือกีสองสามขอ้ทีน่า่สนใจเกีย่วกบัการ
ลดความรุนแรงของ Standing Wave ทั้งเรื่อง
ตำแหน่งนั่งฟัง, ตำแหน่งการวาง Subwoofers 
หลายๆ ตวัในหอ้ง ยงัไงคอ่ยมาตอ่ฉบบัหนา้นะครบั. 
VDP


	 ดังนั้น ถ้าบอกว่าเป็น First width mode ก็หมายถึงมี 
dip อันเดียวอยู่ที่กึ่งกลางด้านกว้าง หรือ Second length 
mode ก็จะมี dip สองตำแหน่งที่ด้านยาว 1/4 และ 3/4 
ของห้อง เวลาเราเรียกอย่างนี้จะได้ดูสากลหน่อย เผื่อได้มี
โอกาสสนทนากับเพื่อนต่างชาติที่มีความรู้เรื่อง Acoustics 
เขาจะ ฟังแล้วเข้าใจไปในทางเดียวกัน คำเหล่านี้เป็นภาษาที่ 
Home theater installer ใช้กันเป็นสากลอยู่แล้วครับ

	 เข้ามาถึงเรื่องหลักการในการวาง Subwoofer มันก็มี
หลายหลักการ ซึ่งแต่ละหลักการมีเหตุผลแตกต่างกันไป ผม
เลยรวบรวมหลักการที่ได้เรียนมาจากทั้ง THX, HAA รวมทั้ง
อ่านจากหนังสือที่ได้รับการยอมรับว่าเชื่อถือได้มาหลายๆ เล่ม 

	 1.	ควรต้องมีความเข้าใจในรูปร่างและลักษณะของห้อง 
ขนาดของห้อง เพื่อนำไปคำนวณหารูปแบบของ Room 
mode ที่น่าจะเกิดขึ้นในห้อง ว่าความถี่เท่าไหร่ที่น่าจะมี
ปัญหา และตำแหน่งไหนบ้างที่ควรต้องระวัง เพื่อเราจะได้
สามารถวางแผนการแก้ไขได้ง่ายและรวดเร็วยิ่งขึ้น ถ้าเราไม่มี
ไกด์ในการคิดก็คงต้องยก Subwoofer ไปทั่วห้องเพื่อหา
ตำแหน่ง ซึ่งไม่ใช่ เรื่องสนุกแน่ และไหนจะต้องหาสาย
สัญญาณที่มีความยาวให้พอด้วย ฉบับที่แล้วผมได้นำเสนอวิธี
การคำนวณหา Room mode อย่างง่ายๆ ลองหามาอ่านดู
นะครับ

	 2. ตำแหน่งการวาง 
Subwoofer ต้องคำนึงถึง
ความสะดวกและความ
สวยงามด้วย ในข้อนี้ ใน
เมืองไทยอาจไม่ได้เป็นจุด
สำคัญมากนัก แต่ในต่าง
ประเทศที่มักทำเป็นพวก 
Dedicated Home 
Theater เพื่อความ
สวยงาม ลำโพงพวกนี้ต้อง
ถูกฝัง เข้าไปในผนังแบบ 

	 4. สญัญาณทีเ่ขา้สู ่Subwoofer ควรตอ้งเปน็
สญัญาณแบบ Mono และถา้ตอ้งตอ่ Subwoofer 
หลายๆ ตวั สญัญาณทีเ่ขา้สู ่Subwoofer แตล่ะตวั
ตอ้งเปน็สญัญาณเดยีวกนั (In-phase) ทำใหก้ารจดั
วางเพือ่ให ้phase ของ Subwoofers แตล่ะตวัใกล้
เคียงกันง่ายขึ้น และป้องกันการกวนกันของ 
Subwoofer แตล่ะตวั มคีำถามทีม่กัสงสยับอ่ยๆ คอื 
ถ้าต้องใช ้ Subwoofers หลายตัว แต่ละตัวต้อง
เหมือนกันไหม หรือจะเลือกเอาที่ต่างกัน เพราะ 
Subwoofers แตล่ะตวัมจีดุเดน่จดุดอ้ยไมเ่หมอืนกนั 
เชน่ บางตวัลงไดล้กึ บางตวั impact ด ีเราเอามาใช้
รว่มกนัเลยจะดไีหม เผือ่มนัจะชว่ยเสรมิกนัใหด้ขีึน้ 
คำถามนี ้ ตอนผมเรยีน HAA Class ไดม้นีกัเรยีนยก
ขึ้นมาถาม Gerry LeMay, Director of HAA 
อาจารย์ของผมอีกคนหนึ่ง ซึ่งแกได้ตอบไว้ว่า 
Subwoofers ทีจ่ะใชม้าตอ่รว่มกนัในหอ้ง Home 
theater ควรตอ้งเปน็ Uniform Subwoofer กค็อื
ตอ้งเปน็ Subwoofer ตวัทีเ่หมอืนกนั เพราะการที่
ใช ้ Subwoofer ต่างกัน ทำให้การตอบสนองต่อ 
Signal เดียวกันมีความต่างกันไม่มากก็น้อย ซึ่ง 
Phase ของเสยีงกจ็ะตา่งกนัในบางความถี ่ทำใหเ้กดิ 
Phase interactions ขึ้น เสียงความถี่ต่ำจึงมี
Distortion ขึน้ในระบบ เกดิ coloration tonal 
ของเสยีงตามมา เปน็สิง่ทีห่อ้งบนัทกึเสยีง หอ้งตดัตอ่
เสียง ห้องมิกซ์เสียง หรือระบบเสียงในบ้าน ที่
ต้องการคุณภาพสูงไม่ต้องการ เพราะห้องเหล่านี้

	 แต่ทั้งนี้ทั้งนั้น ถ้าเรามีความจำเป็นต้องใช ้
Subwoofers ทีต่า่งกนัในหอ้งเดยีวกนั เรากต็อ้งมี
การวดัทีเ่ทีย่งตรงและแมน่ยำ เพือ่สามารถปรบัให ้
Subwoofers ทัง้สองตวัมกีารตอบสนองตอ่ Phase 
ใกลเ้คยีงกนัมากทีส่ดุ

	 5. ถ้าม ี Subwoofer ตัวเดียว การวาง 
Subwoofer ควรวางไว้บรเิวณทีเ่ป็น Dip เพราะ
เปน็บรเิวณทีม่ ี polarity ของคลืน่ทีต่รงกนัขา้มกนั 
เมื่อเราวางตรงกลาง Dip มันจึงไปเพิ่มและลด
พลังงานบริเวณนี้เท่าๆ กัน ทำให ้ Resonance 
บรเิวณนีล้ดลงดงัรปู


	 จากหลกัการเดยีวกนั ถา้เราม ี Subwoofers 
สองตัว เมื่อต่อให ้ in-phase กันแล้ว และวางใน
ตำแหน่ง polarity ที่เป็น + และ – ก็จะช่วยลด
ความรนุแรงของ resonance ไดเ้ชน่กนั ดงัรปู

	 ในทางปฏบิตั ิ เชน่ เมือ่เราตอ้งการหาตำแหนง่ 
Subwoofers ทีม่ตีวัเดยีวในหอ้ง อยา่งแรกเรากต็อ้ง
รูว้า่ความถีไ่หนทีเ่ปน็ความถีท่ีเ่กดิ resonance ของ
หอ้งกอ่น ซึง่อาจจะใชจ้ากการคำนวณตามวธิทีีเ่คย
เสนอไปแลว้ในฉบบัทีแ่ลว้ หรอืไดจ้ากเครือ่งมอืพวก 
Spectrum Analyzers ตา่งๆ หรอืทัง้สองอยา่งรว่ม
กนั เมือ่เราทราบคา่ความถีแ่ลว้ เรากต็อ้งสรา้งเสยีง
ความถีน่ัน้ขึน้มา วธิงีา่ยๆ ทีเ่ราจะสรา้งเสยีงความถี่
นัน้ขึน้มา ผมแนะนำใหใ้ช ้ App ใน iPhone หรอื 
iPad ทีช่ือ่วา่ AudioTools



